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Паспорт фонда оценочных средств

Область применения

Фонд оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения дисциплины ОП.09 Математическое моделирование по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах.

Комплекс контрольно-оценочных средств позволяет оценивать освоение умений и усвоение знаний.

Таблица 1 – Сформированность ПК
	ПК
	Знания и умения
	Задания

	ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент


	знать:
· основные принципы построения математических моделей;

· методы исследования математических моделей разных типов
уметь:
· подбирать аналитические методы исследования математических моделей

· работать с пакетами прикладных программ аналитического и численного исследования математических моделей;


	Выбрать ответ из предложенных: Модель - это
а) визуальный объект;

б) свойство процесса или явления;

в) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;

 г) материальный объект.

Построить модель транспортной задачи (Составить оптимальный план перевозок).
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Выбрать ответ из предложенных: Моделирование, при котором исследование объекта осуществляется посредством модели, сформированной на языке математики, называется ….
а) арифметическим;


б) математическим;  



в) аналоговым;


г) знаковым.

Выбрать ответ из предложенных: Моделирование, при котором исследование объекта осуществляется посредством модели, сформированной на языке математики, называется …
а) арифметическим;


б) аналоговым;



в) математическим;


г) знаковым.

Построить модель транспортной задачи (Составить оптимальный план перевозок).
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Выбрать ответ из предложенных: Модель - это
а) визуальный объект;

б) свойство процесса или явления;

в) материальный объект.

г) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;

	ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля


	знать:
· основные принципы построения математических моделей;

· методику проведения вычислительного эксперимента с использованием электронной вычислительной техники;
уметь:
· подбирать аналитические методы исследования математических моделей;


	Построить модель транспортной задачи (Составить оптимальный план перевозок).
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Решить задачу линейного программирования с помощью симплексной таблицы
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Построить модель транспортной задачи (Составить оптимальный план перевозок).
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Решить задачу линейного программирования с помощью симплексной таблицы
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	ПК 5.1. Производить инсталляцию, настройку и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем

	знать:
· основные типы математических моделей, используемых при описании сложных систем и при принятии решений;

· классификацию моделей, систем, задач и методов;
уметь:
· работать с пакетами прикладных программ аналитического и численного исследования математических моделей;


	Выбрать ответ из предложенных: Модель - это
а) визуальный объект;

б) свойство процесса или явления;

в) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;

 г) материальный объект.

Выбрать ответ из предложенных: Моделирование, при котором исследование объекта осуществляется посредством модели, сформированной на языке математики, называется ….
а) арифметическим;


б) математическим;  



в) аналоговым;


г) знаковым.

Решить задачу линейного программирования с помощью симплексной таблицы
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Выбрать ответ из предложенных: Моделирование, при котором исследование объекта осуществляется посредством модели, сформированной на языке математики, называется …
а) арифметическим;


б) аналоговым;



в) математическим;


г) знаковым.

Выбрать ответ из предложенных: Модель - это
а) визуальный объект;

б) свойство процесса или явления;

в) материальный объект.

г) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;

Решить задачу линейного программирования с помощью симплексной таблицы
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	ПК 5.3. Выполнять работы по модификации отдельных компонент программного обеспечения

	знать:
· основные типы математических моделей, используемых при описании сложных систем и при принятии решений;

· методику проведения вычислительного эксперимента с использованием электронной вычислительной техники;
уметь:
· использовать численные методы исследования математических моделей;


	Решить задачу линейного программирования с помощью симплексной таблицы
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Построить модель транспортной задачи (Составить оптимальный план перевозок).
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Построить модель транспортной задачи (Составить оптимальный план перевозок).
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Решить задачу линейного программирования с помощью симплексной таблицы
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	ПК 5.4. Обеспечивать защиту программного обеспечения компьютерных систем

	знать:
· классификацию моделей, систем, задач и методов;

· методику проведения вычислительного эксперимента с использованием электронной вычислительной техники;
уметь:
· использовать численные методы исследования математических моделей;

· работать с пакетами прикладных программ аналитического и численного исследования математических моделей;


	Выбрать ответ из предложенных: Модель - это
а) визуальный объект;

б) свойство процесса или явления;

в) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;

 г) материальный объект.

Выбрать ответ из предложенных: Моделирование, при котором исследование объекта осуществляется посредством модели, сформированной на языке математики, называется ….
а) арифметическим;


б) математическим;  



в) аналоговым;


г) знаковым.

Выбрать ответ из предложенных: Моделирование, при котором исследование объекта осуществляется посредством модели, сформированной на языке математики, называется …
а) арифметическим;


б) аналоговым;



в) математическим;


г) знаковым.

Выбрать ответ из предложенных: Модель - это
а) визуальный объект;

б) свойство процесса или явления;

в) материальный объект.

г) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;


Показатели оценки освоенных знаний и умений 

	Результаты освоения

(объекты оценивания)
	Основные показатели оценки результата 
	Тип задания
	Средства проверки

	Умения:
	
	
	

	подбирать аналитические методы исследования математических моделей;


	Подбирает методы для решения математических моделей,  находит оптимальный план решения транспортной задачи, решает задачи линейного программирования симплексным методом.
	на проверку освоения умений
	Практическая работа по темам «Задачи линейного программирования», «Транспортные задачи»

Дифференцированный зачет

Экспертная оценка практического задания, экспертная оценка работы на дифференцированном зачете.

	использовать численные методы исследования математических моделей
	Использует численные методы в математических моделях. Строит модели для решения  задач математического анализа (дифференцирование, интегрирование, вычисление пределов, разложение функции в ряд Тейлора) в среде Mathcad. Строит  графики функции заданной явно и параметрически.
	на проверку освоения умений
	Практическая работа.

Внеаудиторная самостоятельная работа.

	работать с пакетами прикладных программ аналитического и численного исследования математических моделей

	Работает с пакетами прикладных программ аналитического и численного исследования математических моделей. Строит модели для решения  задач математического анализа (дифференцирование, интегрирование, вычисление пределов, разложение функции в ряд Тейлора) в среде Mathcad. Строит  графики функции заданной явно и параметрически в среде Mathcad. Реализует поиск  оптимального решения в Excel. Решает транспортные задачи с помощью Microsoft Excel.
	на проверку освоения умений
	Практическая работа.
Внеаудиторная самостоятельная работа.

Экспертная оценка практического задания.

	Знания
	
	
	

	основные принципы построения математических моделей
	Знает принципы построения математической модели. Обосновывает выбор метода решения задачи.  Называет этапы создания программного обеспечения математической модели.
	на проверку усвоения теоретических понятий, понимания научных основ профессиональной деятельности
	Дифференцированный зачет.
Устный опрос на практическом занятии

Экспертная оценка устного ответа.
Внеаудиторная самостоятельная работа.

Экспертная оценка работы на дифференцированном зачете.

	основные типы математических моделей, используемых при описании сложных систем и при принятии решений
	Имеет представление об основных математических моделях и методах их расчета. Воспроизводит примеры построения математической модели.
	на проверку усвоения теоретических понятий, понимания научных основ профессиональной деятельности
	Дифференцированный зачет.

Внеаудиторная самостоятельная работа.

Экспертная оценка работы на дифференцированном зачете.

	классификацию моделей, систем, задач и методов
	Знает постановку задачи целочисленного линейного программирования и транспортной задачи. Определяет начальный план в транспортной задаче с помощью различных методов.  Воспроизводит методы нахождения оптимального плана транспортной задачи.  Классифицирует различные методы решения задач линейного программирования.
	на проверку усвоения теоретических понятий, понимания научных основ профессиональной деятельности
	Дифференцированный зачет.
Устный опрос на практическом занятии

Экспертная оценка устного ответа.
Внеаудиторная самостоятельная работа.

Экспертная оценка работы на дифференцированном зачете.

	методику проведения вычислительного эксперимента на ЭВМ
	Знает методы планирования и основные этапы подготовки эксперимента на ЭВМ. Отвечает на  общие вопросы оптимального планирования эксперимента. Воспроизводит понятия пассивного и активного эксперимента.
	на проверку усвоения теоретических понятий, понимания научных основ профессиональной деятельности
	Устный опрос на практическом занятии

Экспертная оценка устного ответа.
Внеаудиторная самостоятельная работа.



	методы исследования математических моделей разных типов
	Имеет представление об основных математических моделях и методах их расчета. Знает различные методы решения задачи целочисленного программирования: графический метод, аналитический метод, симплекс-метод решения.
	на проверку усвоения теоретических понятий, понимания научных основ профессиональной деятельности
	Дифференцированный зачет.

Внеаудиторная самостоятельная работа.

Экспертная оценка работы на дифференцированном зачете.


2. Комплект оценочных средств для организации контроля и оценки в форме дифференцированного зачета.

2.1. Паспорт комплекта оценочных средств.

Промежуточный контроль освоения учебной дисциплины осуществляется в форме дифференцированного зачета
Показатели оценки освоенных знаний и умений 

	Результаты освоения
(объекты оценивания)
	Основные показатели оценки результата 
	Тип задания

	Умения:
	
	

	подбирать аналитические методы исследования математических моделей;

	Подбирает методы для решения математических моделей,  находит оптимальный план решения транспортной задачи, решает задачи линейного программирования симплексным методом.
	на проверку освоения умений

	Знания
	
	

	основные принципы построения математических моделей
	Знает принципы построения математической модели. Обосновывает выбор метода решения задачи.  Называет этапы создания программного обеспечения математической модели.
	на проверку усвоения теоретических понятий, понимания научных основ профессиональной деятельности

	основные типы математических моделей, используемых при описании сложных систем и при принятии решений
	Имеет представление об основных математических моделях и методах их расчета. Воспроизводит примеры построения математической модели.
	на проверку усвоения теоретических понятий, понимания научных основ профессиональной деятельности

	классификацию моделей, систем, задач и методов
	Знает постановку задачи целочисленного линейного программирования и транспортной задачи. Определяет начальный план в транспортной задаче с помощью различных методов.  Воспроизводит методы нахождения оптимального плана транспортной задачи.  Классифицирует различные методы решения задач линейного программирования.
	на проверку усвоения теоретических понятий, понимания научных основ профессиональной деятельности

	методы исследования математических моделей разных типов
	Имеет представление об основных математических моделях и методах их расчета. Знает различные методы решения задачи целочисленного программирования: графический метод, аналитический метод, симплекс-метод решения.
	на проверку усвоения теоретических понятий, понимания научных основ профессиональной деятельности


2.2 Организация контроля и оценки в ходе дифференцированного зачета
Промежуточный контроль освоения учебной дисциплины осуществляется в форме дифференцированный зачета.

Дифференцированный зачет проводится в письменной форме в виде билетов с заданиями. На каждый проверяемый учебный элемент предусмотрено не менее одного задания.

Условием положительной аттестации на дифференцируемом зачете  является положительная оценка усвоения всех знаний и освоения всех умений по всем контролируемым показателям.

2.3 Контрольно - измерительные материалы для оценки сформированности освоенных знаний и умений в ходе дифференцированного зачета

1 вариант

1.Выбрать ответ из предложенных: Модель - это
а) визуальный объект;

б) свойство процесса или явления;

в) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;

      г) материальный объект.

2. Построить модель транспортной задачи (Составить оптимальный план перевозок).
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3. Выбрать ответ из предложенных: Моделирование, при котором исследование объекта осуществляется посредством модели, сформированной на языке математики, называется ….
а) арифметическим;


б) математическим;  



в) аналоговым;


г) знаковым.
4. Решить задачу линейного программирования с помощью симплексной таблицы
[image: image38.png]08x, +112x, + 126x,; — max




[image: image39.png]0,8x, +0,5x, + 0,6x,; < 800




[image: image40.png]0,4x, + 0,4x, + 0,3x,; < 600




[image: image41.png]0,1x,+ 0,1x; < 120




[image: image42.png]



2 вариант

1. Выбрать ответ из предложенных: Моделирование, при котором исследование объекта осуществляется посредством модели, сформированной на языке математики, называется …
а) арифметическим;

б) аналоговым;


в) математическим;

г) знаковым.
2. Построить модель транспортной задачи (Составить оптимальный план перевозок).
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3. Выбрать ответ из предложенных: Модель - это
а) визуальный объект;

б) свойство процесса или явления;

в) материальный объект.

г) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;
4. Решить задачу линейного программирования с помощью симплексной таблицы
[image: image44.png]x, + 6x, + 4x; + 7x, — max




[image: image45.png]Xy +2x3+ x, < 180




[image: image46.png]X, + 3x; + 2x, < 210




[image: image47.png]4x, + 2x, + 4x, < 800




[image: image48.png]



2.4 Пакет экзаменатора

Условия выполнения задания

Дифференцируемый зачет проводится в группе. Студенту выдается один двух вариантов теста. В тесте предусмотрено 4 задания по темам курса. В тесте присутствуют вопросы открытого и закрытого типа. В зависимости от типа вопроса и его сложности каждый вопрос оценивается от 1 до 3 баллов. Максимальное количество баллов – 9. 

Оценивание: 

0-2 баллов – «2» неудовлетворительно

3-5 баллов – «3» удовлетворительно

6-7 баллов «4» хорошо

8-9 баллов – «5» отлично

Время подготовки не более 90 минут. 

Оборудование: бумага, ручка, карандаш, линейка.

	Задания (номер)
	Предмет(ы) оценивания
	Критерии оценки: количество баллов за задание, правильный ответ

	1 вариант
	
	

	1.Модель - это
а) визуальный объект;

б) свойство процесса или явления;

в) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;

г) материальный объект.


	Знание основных принципов построения математических моделей.
	2 балла
в) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;



	2. Построить модель транспортной задачи (Составить оптимальный план перевозок).
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	Знание классификации моделей, систем, задач и методов. Знание основных типов математических моделей, используемых при описании сложных систем и при принятии решений.
	3 балла 

Оптимальный план     X*=[image: image51.png]



Fmax=3750 у.е.

	3.Моделирование, при котором исследование объекта осуществляется посредством модели, сформированной на языке математики, называется - это
а) арифметическим;


б) математическим;  



в) аналоговым;


г) знаковым.


	Знание классификации моделей, систем, задач и методов.
	1 балл
б) математическим;  

	4. Решить задачу линейного программирования с помощью симплексной таблицы

[image: image53.png]08x, +112x, + 126x,; — max




[image: image54.png]0,8x, +0,5x, + 0,6x,; < 800




[image: image55.png]0,4x, + 0,4x, + 0,3x,; < 600




[image: image56.png]0,1x,+ 0,1x; < 120




[image: image57.png]




	Знание методов исследования математических моделей разных типов. Знание основных принципов построения математических моделей.
	3 балла
X*=(100;0;1200;0;200;0)

Fmax=1620



	2 вариант
	
	

	1.Моделирование, при котором исследование объекта осуществляется посредством модели, сформированной на языке математики, называется - это
а) арифметическим;


б) аналоговым;



в) математическим;


г) знаковым.
	Знание классификации моделей, систем, задач и методов.
	1 балл

в) математическим;

	2. Построить модель транспортной задачи (Составить оптимальный план перевозок).

[image: image58.png]mn Bl B2 B3 B4 g
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	Знание классификации моделей, систем, задач и методов. Знание основных типов математических моделей, используемых при описании сложных систем и при принятии решений.
	3 балла

Оптимальный план X*=[image: image60.png]0 400 100 O
600 0 100 ©

0 0 450 350




Fmax=7350 у.е.

	3.Модель - это
а) визуальный объект;

б) свойство процесса или явления;

в) материальный объект.

г) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;
	Знание основных принципов построения математических моделей.
	2 балла

г) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении;

	4. Решить задачу линейного программирования с помощью симплексной таблицы
[image: image61.png]x, + 6x, + 4x; + 7x, — max




[image: image62.png]Xy +2x3+ x, < 180




[image: image63.png]X, + 3x; + 2x, < 210




[image: image64.png]4x, + 2x, + 4x, < 800




[image: image65.png]



	Знание методов исследования математических моделей разных типов. Знание основных принципов построения математических моделей.
	3 балла

X*=(95;210;0;0;85;0;0)

Fmax=2115


Приложение

Контрольно - измерительные материалы для текущего контроля 
по дисциплине ОП.09 Математическое моделирование
Самостоятельная работа на тему «Задачи линейного программирования»

	1 Вариант

1. Решить задачу линейного программирования: 

[image: image66.png]4-x,+3-x, > min




[image: image67.png]x2+x2=1




2. Решить задачу линейного программирования: 

                       [image: image69.png]X, — min




[image: image70.png]x2+x2-1<0




[image: image71.png]—x,+x3<0




	2 Вариант

1. Решить задачу линейного программирования: 

[image: image72.png]4-x,+3-x, > min




[image: image73.png]x2+x2=1




2. Решить задачу линейного программирования: 

 [image: image75.png]x, = min




[image: image76.png]x2+x2-1<0




[image: image77.png]—x,+x3<0







Самостоятельная работа «Симплексный метод решения задач линейного программирования»

	1 Вариант
1) [image: image79.png]2x, —3x, + 6x; — x, = max




[image: image80.png]2x, +x, — 2x3 +x, < 24




[image: image81.png]Xy +2x, + 4x; < 22




[image: image82.png]Xy — X%, + 2x5 <10




[image: image83.png]



2) [image: image85.png]', + 2x, — x5 = max




[image: image86.png]—x, +4x,—2x; <6




[image: image87.png]X, +x,+2x;<6




[image: image88.png]2x, —x,+2x; < 4




[image: image89.png]



	2 Вариант

1) [image: image91.png]2x, —3x, + 6x; — x, = max




[image: image92.png]2x, +x, — 2x3 +x, < 24




[image: image93.png]Xy +2x, + 4x; < 22




[image: image94.png]Xy — X%, + 2x5 <10




[image: image95.png]



2) [image: image97.png]', + 2x, — x5 = max




[image: image98.png]—x, +4x,—2x; <6




[image: image99.png]X, +x,+2x;<6




[image: image100.png]2x, —x,+2x; < 4




[image: image101.png]





Контрольная работа по теме «Транспортные задачи»

	Контрольная работа по теме «Транспортные задачи»

Вариант 1

1. Составить оптимальный план

В1

В2

В3

В4

Запасы

А1

5

2

3

4

500

А2

3

8

6

5

700

А3

6

9

7

2

800

Потребности

600

400

750

350

2. Найти оптимальный план транспортной задачи:
[image: image102.png](15,25,10),
=(2,20,18)
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	Контрольная работа по теме «Транспортные задачи»

Вариант 2

1.Четыре предприятия данного экономического района для производства продукции используют 
три вида сырья. Потребности в сырье каждого из предприятий соответственно равны 120, 50, 190 и
 110 ед. Сырье сосредоточено в трех местах его получения, а запасы соответственно равны 160, 140, 170 ед. На каждое из предприятий сырье может завозиться из любого пункта его получения.
 Тарифы перевозок являются известными
 величинами и задаются матрицей. Найти оптимальный план.

[image: image103.png]



2.Составить оптимальный план

В1

В2

В3

В4

Запасы

А1

6

4

8

3

450

А2

5

1

4

4

200

А3

7

11

9

6

350

Потребности

150

300

50

400



	Контрольная работа по теме «Транспортные задачи»

Вариант 3

1. Составить оптимальный план

В1

В2

В3

В4

В5

В6

Запасы

А1

6

6

8

5

4

3

130

А2

2

4

3

9

8

5

55

А3

3

5

7

9

6

11

80

А4

3

5

4

4

2

1

65

А5

2

5

6

3

2

8

135

Потребности

130

75

65

60

75

60

2. Составить оптимальный план

[image: image104.jpg]Tabmuija 34.2
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	Контрольная работа по теме «Транспортные задачи»

Вариант 4

1. Составить оптимальный план

В1

В2

В3

В4

Запасы

А1

6

4

8

3

450

А2

5

1

4

4

200

А3

7

11

9

6

350

Потребности

150

300

50

400

2.Составить оптимальный план
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