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1. Паспорт фонда оценочных средств 

1. Область применения
Фонд оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения  общепрофессиональной дисциплины «Стандартизация, сертификация и техническое документоведение» по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование.
Фонд оценочных средств содержит комплект оценочных средств для промежуточной аттестации и контрольно-измерительные материалы для текущего контроля, позволяющие оценивать  освоение умений и усвоение знаний.
Показатели оценки освоенных знаний и умений 

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Тип задания
	Средства проверки

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
	

	· Применять требования нормативных актов к основным видам продукции (услуг) и процессов.
· Применять документацию систем качества.
· Применять основные правила и документы системы сертификации Российской Федерации.
	· Определяет качество программного продукта;
· Воспроизводит стандарты на программную документацию.
· Использует  основные правила и документы системы сертификации Российской Федерации.
· Использует  документацию систем качества.
	на проверку освоения умений
	Текущий контроль:
тесты,
практические работы,
деловая игра,


	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
	

	· Правовые основы метрологии, стандартизации и сертификации.
· Основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации.
· Основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов.
· Показатели качества и методы их оценки.
· Системы качества.
· Основные термины и определения в области сертификации.
· Организационную структуру сертификации.
· Системы и схемы сертификации
	· Разработка программного обеспечения соответствует процессам разработки программного обеспечения
· Называет основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации
· Описывает показатели качества и методы их оценки
· Владеет основными терминами в области сертификации.
· Описывает организационную структуру сертификации.
· Системы и схемы сертификации.

	на проверку усвоения теоретических понятий, понимания научных основ профессиональной деятельности
	Текущий контроль:
тесты,
практические работы,
самостоятельные работы
Промежуточный контроль:
дифференцированный зачет



1.2. Проверка сформированности ПК и ОК
	Код ОК, ПК
	Результаты
	Средства проверки усвоенных знаний и освоенных умений как элементов ОК

	ПК 5.2.
Разрабатывать проектную документацию на разработку информационной системы в соответствии с требованиями заказчика.
ОК 1.
[bookmark: _Toc473810532]Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 4.
Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 5.
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
ОК 10.
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке
	· Разрабатывает проектную документацию на программный продукт
· Использует основные правила и документы системы сертификации Российской Федерации пр разработке документов
· Использует  документацию систем качества.
	Практические работы по темам «Разработка документов согласно ЕСПД», «Единая система программной документации», «Изучение нормативно-технических документов», ««Стандарты и спецификации в области информационной безопасности»», тестирование, самостоятельная работа

	ПК 5.6.
Разрабатывать техническую документацию на эксплуатацию информационной системы.
ОК 1.
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 5.
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
ОК 10.
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке
	· Разрабатывает проектную документацию на эксплуатацию информационной системы.
· Использует стандарты при оформлении программной документации.
· Используеть критерии оценки качества и надежности функционирования информационной системы.
	Практические работы по темам «Разработка документов согласно ЕСПД», «Единая система программной документации», «Изучение нормативно-технических документов», ««Стандарты и спецификации в области информационной безопасности»», тестирование, самостоятельная работа

	ПК 8.3.
Осуществлять разработку дизайна веб-приложения с учетом современных тенденций в области веб-разработки.
ОК 9.
Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	· При разработке дизайна учитывает требования и нормы подготовки и использования изображений в сети Интернет.
· При разработке документов учитывает принципы и методы адаптации графики для Веб-приложений.
	Практические работы по темам «Разработка документов согласно ЕСПД»

	ПК 9.1.
Разрабатывать техническое задание на веб-приложение в соответствии с требованиями заказчика.
ОК 1.
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 5.
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	· Оформляет техническую документацию.
· Использует инструменты и методы выявления требований.
· Учитывает нормы и стандарты оформления технической документации.

	Практические работы по темам «Разработка документов согласно ЕСПД, тестирование, самостоятельная работа

	ПК 9.9.
Модернизировать веб-приложение с учетом правил и норм подготовки информации для поисковых систем.
ОК 2.
Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	уметь:
· Модифицировать код веб-приложения в соответствии с требованиями и регламентами поисковых систем. 
· Размещать текстовую и графическую информацию на страницах веб-приложения.
· Особенности работы систем управления сайтами.
	Практические работы по темам «Разработка документов согласно ЕСПД»



2. Комплект оценочных средств для организации промежуточной аттестации
2.1.Паспорт КОС
Промежуточный контроль освоения учебной дисциплины осуществляется в форме дифференцированного зачета.
	Результаты освоения
(объекты оценивания)
	Основные показатели оценки результата
	Задание (я) дифференцированного зачета

	знать:
· Правовые основы метрологии, стандартизации и сертификации.
· Основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации.
· Основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов.
· Показатели качества и методы их оценки.
· Системы качества.
· Основные термины и определения в области сертификации.
· Организационную структуру сертификации.
· Системы и схемы сертификации
	· Разработка программного обеспечения соответствует процессам разработки программного обеспечения
· Называет основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации
· Описывает показатели качества и методы их оценки
· Владеет основными терминами в области сертификации.
· Описывает организационную структуру сертификации.
· Системы и схемы сертификации.

	вопросы дифференцированного зачета




2.1.Организация контроля и оценки в форме дифференцированного зачета
Промежуточный контроль освоения учебной дисциплины осуществляется в форме дифференцированного зачета.
Зачет проводится по подгруппам в количестве 10 человек, путем выполнения тестовых заданий на компьютере.  Выполнение зачета оценивается на основании отметки за тест. Ответы на вопросы теста предоставляются в электронном виде на сайте test.dpk.su/moodle.
В комплекте тестовых заданий используются следующие формы тестовых заданий: выбор одного или нескольких вариантов ответа из предложенного множества, задание на установление правильной последовательности, задание на соответствие. 
Фонд заданий состоит из 30 вопросов по разделам курса: метрология как наука, общие положения о стандартах, стандарты документирования программных средств, надежность и качество программных средств. 
Условием положительной аттестации на зачете  является положительная оценка усвоения всех знаний и освоения всех умений по всем контролируемым показателям.

2.2. Комплект материалов для оценки освоенных знаний и умений

1. Соотнесите принципы и методы обеспечения надежности в соответствии с их целью
	принципы и методы исправления ошибок
	позволяют минимизировать или вообще исключить ошибки

	принципы и методы предупреждения ошибок
	сосредоточивают внимание на функциях самого программного обеспечения, помогающих выявлять ошибки

	принципы и методы обнаружения ошибок
	мера способности системы программного обеспечения продолжать функционирование при наличии ошибки

	принципы и методы обеспечения устойчивости к ошибкам
	предназначены для исправления ошибок или их последствий



2. Аналитическое моделирование надежности ПС включает следующие шаги

	1
	Разработка или выбор аналитической модели, базирующейся на предположениях о процедуре тестирования

	2
	Применение модели – расчет количественных показателей надежности по модели

	3
	определение предположений, связанных с процедурой тестирования ПС

	4
	Выбор параметров моделей с использованием полученных данных



3. Соотнесите  факторы, влияющие на качество программного обеспечения с названием группы, к которым они относятся
	полнота и удобство использования реализованных функций программного средства
	функциональная
программно-архитектурная
административная


	процесс разработки программного обеспечения, выбранные методологии, инструментальные средства
	функциональная
программно-архитектурная
административная


	квалификация персонала, организационная структура и управление персоналом
	функциональная
программно-архитектурная
административная




4. Выберите определения, описывающие понятие надежность
· определяет как уровень, при котором система программ удовлетворяет поставленным требованиям и пригодна для эксплуатации
· состояние объекта, при котором он способен выполнять заданные функции с параметрами, установленными технической документацией
· совокупность характеристик объекта, относящихся к его способности удовлетворить установленные и предполагаемые потребности
· свойство объекта выполнять заданные функции, сохраняя во времени значения установленных эксплуатационных показателей в заданных пределах, соответствующих заданным режимам и условиям использования, технического обслуживания, ремонта, хранения и транспортирования

5. Факторы влияющие на надежность технических систем
· невысокая сложность системы
· большое количество разработчиков
· надежность компонентов
· дефекты в конструкции

6. Чем определяется надежность технических систем?
· непроверенные сочетания исходных данных
· дефекты в конструкции
· программист высокого уровня
· надежность компонентов

7. Внутренними источниками угроз надежности функционирования сложных ПС считают
· системные ошибки при постановке целей и задач создания ПС, при формулировке требований к функциям и характеристикам решения задач, определении условий и параметров внешней среды, в которой предстоит применять ПС
· недостаточную эффективность используемых методов и средств оперативной защиты программ и данных от сбоев и отказов и обеспечения надежности функционирования ПС в условиях случайных негативных воздействий
· ошибки программирования в текстах программ и описаниях данных, а также в исходной и результирующей документации на компоненты и ПС в целом
· изменения состава и конфигурации комплекса взаимодействующей аппаратуры информационной системы за пределы, проверенные при испытаниях или сертификации и отраженные в эксплуатационной документации
· алгоритмические ошибки разработки при непосредственной спецификации функций программных средств, при определении структуры и взаимодействия компонентов комплексов программ, а также при использовании информации баз данных
· ошибки оперативного и обслуживающего персонала в процессе эксплуатации ПС
· сбои и отказы в аппаратуре вычислительных средств
· искажения в каналах телекоммуникации информации, поступающей от внешних источников и передаваемой потребителям, а также недопустимые для конкретной информационной системы характеристики потоков внешней информации

8. Внешними дестабилизирующими факторами надежности ПС являются
· изменения состава и конфигурации комплекса взаимодействующей аппаратуры информационной системы за пределы, проверенные при испытаниях или сертификации и отраженные в эксплуатационной документации
· ошибки оперативного и обслуживающего персонала в процессе эксплуатации ПС
· ошибки программирования в текстах программ и описаниях данных, а также в исходной и результирующей документации на компоненты и ПС в целом
· алгоритмические ошибки разработки при непосредственной спецификации функций программных средств, при определении структуры и взаимодействия компонентов комплексов программ, а также при использовании информации баз данных
· системные ошибки при постановке целей и задач создания ПС, при формулировке требований к функциям и характеристикам решения задач, определении условий и параметров внешней среды, в которой предстоит применять ПС
· искажения в каналах телекоммуникации информации, поступающей от внешних источников и передаваемой потребителям, а также недопустимые для конкретной информационной системы характеристики потоков внешней информации
· недостаточную эффективность используемых методов и средств оперативной защиты программ и данных от сбоев и отказов и обеспечения надежности функционирования ПС в условиях случайных негативных воздействий
· сбои и отказы в аппаратуре вычислительных средств

9. К динамическим моделям надежности относится:
· модель Шумана
· модель Нельсона
· модель Муса
· модель Липова

10. Надежная программа - это программа, которая
· составлена так, чтобы ее легко было использовать
· является завершенной и машинонезависимой
· выполняет заданные функции в заданных условиях работы
· не требует излишних затрат времени и усилий пользователя по поддержанию ее функционирования

11. Соотнесите название стандарта с его обозначением
	Р-схемы алгоритмов и программ
	ГОСТ 19.202-78 ЕСПД

	Спецификация
	ГОСТ 19.005-85 ЕСПД

	Текст программы
	ГОСТ 19.001-77 ЕСПД

	Общие положения
	ГОСТ 19.201-78 ЕСПД

	Техническое задание
	ГОСТ19.401-78 ЕСПД



12. Соотнесите виды программных документов с их содержанием согласно ГОСТ 19.101-77 ЕСПД
	содержит состав программы и документацию на нее
	Ведомость держателей подлинников

	содержит  сведенияо  логической  структуре и функционировании программы
	Техническое задание

	представляет запись программы с необходимыми комментариями
	Описание программы

	описывает назначение и область применения программы, технические, технико-экономические и специальные требования, предъявляемые к программе, необходимые стадии и сроки разработки, виды испытаний
	Текст программы

	содержит  перечень предприятий, на которых хранят подлинники программных документов
	спецификация



13. Программный документ  состоит из следующих частей:
· титульной
· основной
· информационной

14. Установите порядок следования разделов в техническом задании
1. стадии и этапы разработки
2. технико-экономические показатели
3. требования к программе или программному изделию
4. основания для разработки
5. назначение разработки
6. требования к программной документации
7. порядок контроля и приемки
8. введение

15. В состав ЕСПД входят:
· стандарты, регламентирующие набор программистов для разработки программных продуктов
· стандарты, определяющие формы и содержание программных документов, применяемых при обработке данных
· стандарты, обеспечивающие автоматизацию разработки программных документов
· основополагающие и организационно-методические стандарты

16. В обозначении стандарта ГОСТ 19.001-77 ЕСПД
цифра после точки обозначает
· код классификационной группы стандартов
· год регистрации стандарта
· класс стандартов ЕСПД

17. В обозначении стандарта ГОСТ 19.001-77 ЕСПД двузначное число обозначает
· класс стандартов ЕСПД
· год регистрации стандарта
· код классификационной группы стандартов

18. Как называется программа, которая рассматривается как единое целое и выполняющая законченную функцию
· компонент
· комплекс
· спецификация
· программа

19. Программа, состоящая из двух или более компонентов, выполняющих взаимосвязанные функции называется
· компонент
· программа
· комплекс
· спецификация

20. Выберите показатели размерно-ориентированных метрик
· объем документации
· стоимость разработки
· число людей, работавших над изделием
· срок разработки
· общие затраты
· ошибки, обнаруженные в течение первого года эксплуатации
· объем программного изделия

21. Зафиксированная на материальном носителе информация с реквизитами, позволяющими ее идентифицировать:
· текст
· документ
· сообщение

22. Укажите обязательные разделы в Описании языка согластно ГОСТ 19.506-79 ЕСПД
· общие сведения
· способы структурирования программы
· элементы языка
· средства отладки программы
· средства обмена данными
· встроенные элементы

23. Метрология – это
· наука о метриках
· наука о измерениях
· наука о вычислениях
· наука о качестве

24. Мера, позволяющая получить численное значение некоторого свойства программного обеспечения или его спецификаций называется
· качество программного обеспечения
· метрикой программного обеспечения
· мерой измерения характеристик программного обеспечения
· метрикой программного кода

25. Выберите метрики программного обеспечения
· цикломатическая сложность
· степень покрытия кода тестированием
· количество ошибок на 1000 строк кода
· количество строк кода
· язык программирования
· количество классов и интерфейсов
· производительность кода
· связность 

26. Структурная мера сложности программ, используемая для измерения качества программного обеспечения, основанная на методах статического анализа кода называется
· цикломатическая сложность
· покрытие требований
· степень покрытия кода тестированием
· связность

27. Характеристика внутренней взаимосвязи между частями одного модуля называется
· связность
· крепление
· связанность
· интеграция

28. Выберите показатели размерно-ориентированных метрик
· ошибки, обнаруженные в течение первого года эксплуатации
· объем программного изделия
· объем документации
· срок разработки
· общие затраты
· стоимость разработки
· число людей, работавших над изделием

29. Выберите показатели функционально-ориентированных метрик
· стоимость разработки
· количество внешних запросов
· количество внешних вводов
· количество внутренних логических файлов
· количество людей, работавших над изделием
· количество внешних интерфейсных файлов
· количество страниц документов
· количество внешних выводов

30. Комплекс государственных стандартов, устанавливающих взаимоувязанные правила разработки, оформления и обращения программ и программной документации называется
· ГОСТ
· ЕСКД
· ЕСПД

2.3. Пакет экзаменатора
Каждый студент отвечает на 20 вопросов, выбранных системой случайным образом. Вопросы оцениваются от 1 до 2 баллов. Вопросы с одним вариантом ответа оцениваются в 1 балл, остальные в 2 балла. Если студент отвечает правильно только на часть вопроса, то получает соответствующее количество баллов. Система автоматически их просчитывает. Для положительного результата нужно ответить правильно на 50 % вопросов. Это оценивается отметкой «3».  Отметкой «4» оцениваются результат выше 75%, отметкой «5» - от 90 %. 
Время выполнения теста  - 1 академический час (45 минут) без перерыва.
Оборудование:бумага, ручки, компьютеры с выходом в Интернете
	Задания (номер)

	Предмет(ы) оценивания
	Критерии оценки: количество баллов за задание, правильный ответ

	1. Соотнесите принципы и методы обеспечения надежности в соответствии с их целью
	принципы и методы исправления ошибок
	позволяют минимизировать или вообще исключить ошибки

	принципы и методы предупреждения ошибок
	сосредоточивают внимание на функциях самого программного обеспечения, помогающих выявлять ошибки

	принципы и методы обнаружения ошибок
	мера способности системы программного обеспечения продолжать функционирование при наличии ошибки

	принципы и методы обеспечения устойчивости к ошибкам
	предназначены для исправления ошибок или их последствий



	Знание специализированной терминологии, знание принципов надежности программного обеспечения
		принципы и методы исправления ошибок
	предназначены для исправления ошибок или их последствий

	принципы и методы предупреждения ошибок
	позволяют минимизировать или вообще исключить ошибки

	принципы и методы обнаружения ошибок
	сосредоточивают внимание на функциях самого программного обеспечения, помогающих выявлять ошибки

	принципы и методы обеспечения устойчивости к ошибкам
	мера способности системы программного обеспечения продолжать функционирование при наличии ошибки




	(2.0 балла)


	2. Аналитическое моделирование надежности ПС включает следующие шаги

1. определение предположений, связанных с процедурой тестирования ПС
2. Разработка или выбор аналитической модели, базирующейся на предположениях о процедуре тестирования
3. Выбор параметров моделей с использованием полученных данных
4. Применение модели – расчет количественных показателей надежности по модели

	Знание специализированной терминологии, знание принципов надежности программного обеспечения
	2. Разработка или выбор аналитической модели, базирующейся на предположениях о процедуре тестирования
4. Применение модели – расчет количественных показателей надежности по модели
3. Выбор параметров моделей с использованием полученных данных
1. определение предположений, связанных с процедурой тестирования ПС 

(2.0 балла)

	3. Соотнесите  факторы, влияющие на качество программного обеспечения с названием группы, к которым они относятся


	полнота и удобство использования реализованных функций программного средства
	функциональная
программно-архитектурная
административная


	процесс разработки программного обеспечения, выбранные методологии, инструментальные средства
	функциональная
программно-архитектурная
административная


	квалификация персонала, организационная структура и управление персоналом
	функциональная
программно-архитектурная
административная




	Знание специализированной терминологии, знание факторов, влияющих  на качество программного обеспечения
	

	полнота и удобство использования реализованных функций программного средства
	функциональная

	процесс разработки программного обеспечения, выбранные методологии, инструментальные средства
	программно-архитектурная

	квалификация персонала, организационная структура и управление персоналом
	административная



	(2.0 балла)


	4. Выберите определения, описывающие понятие надежность
· определяет как уровень, при котором система программ удовлетворяет поставленным требованиям и пригодна для эксплуатации
· состояние объекта, при котором он способен выполнять заданные функции с параметрами, установленными технической документацией
· совокупность характеристик объекта, относящихся к его способности удовлетворить установленные и предполагаемые потребности
· свойство объекта выполнять заданные функции, сохраняя во времени значения установленных эксплуатационных показателей в заданных пределах, соответствующих заданным режимам и условиям использования, технического обслуживания, ремонта, хранения и транспортирования

	Знание специализированной терминологии, знание принципов надежности программного обеспечения
	-определяет как уровень, при котором система программ удовлетворяет поставленным требованиям и пригодна для эксплуатации (0.5 балла)
-свойство объекта выполнять заданные функции, сохраняя во времени значения установленных эксплуатационных показателей в заданных пределах, соответствующих заданным режимам и условиям использования, технического обслуживания, ремонта, хранения и транспортирования (0.5 балла)


	5. Факторы влияющие на надежность технических систем
· невысокая сложность системы
· большое количество разработчиков
· надежность компонентов
· дефекты в конструкции
	Знание специализированной терминологии, знание принципов надежности программного обеспечения
	-надежность компонентов (1.0 балл )
-дефекты в конструкции (1.0 балл)

	6. Чем определяется надежность технических систем?
· непроверенные сочетания исходных данных
· дефекты в конструкции
· программист высокого уровня
· надежность компонентов
	Знание специализированной терминологии, знание принципов надежности программного обеспечения
	-дефекты в конструкции (1.0 балл)
-надежность компонентов (1.0 балл)

	7. Внутренними источниками угроз надежности функционирования сложных ПС считают
· системные ошибки при постановке целей и задач создания ПС, при формулировке требований к функциям и характеристикам решения задач, определении условий и параметров внешней среды, в которой предстоит применять ПС
· недостаточную эффективность используемых методов и средств оперативной защиты программ и данных от сбоев и отказов и обеспечения надежности функционирования ПС в условиях случайных негативных воздействий
· ошибки программирования в текстах программ и описаниях данных, а также в исходной и результирующей документации на компоненты и ПС в целом
· изменения состава и конфигурации комплекса взаимодействующей аппаратуры информационной системы за пределы, проверенные при испытаниях или сертификации и отраженные в эксплуатационной документации
· алгоритмические ошибки разработки при непосредственной спецификации функций программных средств, при определении структуры и взаимодействия компонентов комплексов программ, а также при использовании информации баз данных
· ошибки оперативного и обслуживающего персонала в процессе эксплуатации ПС
· сбои и отказы в аппаратуре вычислительных средств
· искажения в каналах телекоммуникации информации, поступающей от внешних источников и передаваемой потребителям, а также недопустимые для конкретной информационной системы характеристики потоков внешней информации
	Знание специализированной терминологии, знание принципов надежности программного обеспечения
	-системные ошибки при постановке целей и задач создания ПС, при формулировке требований к функциям и характеристикам решения задач, определении условий и параметров внешней среды, в которой предстоит применять ПС (0.5 балла)
-недостаточную эффективность используемых методов и средств оперативной защиты программ и данных от сбоев и отказов и обеспечения надежности функционирования ПС в условиях случайных негативных воздействий (0.5 балла)
-ошибки программирования в текстах программ и описаниях данных, а также в исходной и результирующей документации на компоненты и ПС в целом (0.5 балла)
-алгоритмические ошибки разработки при непосредственной спецификации функций программных средств, при определении структуры и взаимодействия компонентов комплексов программ, а также при использовании информации баз данных (0.5 балла)


	8. Внешними дестабилизирующими факторами надежности ПС являются
· изменения состава и конфигурации комплекса взаимодействующей аппаратуры информационной системы за пределы, проверенные при испытаниях или сертификации и отраженные в эксплуатационной документации
· ошибки оперативного и обслуживающего персонала в процессе эксплуатации ПС
· ошибки программирования в текстах программ и описаниях данных, а также в исходной и результирующей документации на компоненты и ПС в целом
· алгоритмические ошибки разработки при непосредственной спецификации функций программных средств, при определении структуры и взаимодействия компонентов комплексов программ, а также при использовании информации баз данных
· системные ошибки при постановке целей и задач создания ПС, при формулировке требований к функциям и характеристикам решения задач, определении условий и параметров внешней среды, в которой предстоит применять ПС
· искажения в каналах телекоммуникации информации, поступающей от внешних источников и передаваемой потребителям, а также недопустимые для конкретной информационной системы характеристики потоков внешней информации
· недостаточную эффективность используемых методов и средств оперативной защиты программ и данных от сбоев и отказов и обеспечения надежности функционирования ПС в условиях случайных негативных воздействий
· сбои и отказы в аппаратуре вычислительных средств
	Знание специализированной терминологии, знание принципов надежности программного обеспечения
	-изменения состава и конфигурации комплекса взаимодействующей аппаратуры информационной системы за пределы, проверенные при испытаниях или сертификации и отраженные в эксплуатационной документации (0.4 балла)
-ошибки оперативного и обслуживающего персонала в процессе эксплуатации ПС (0.4 балла)
-ошибки программирования в текстах программ и описаниях данных, а также в исходной и результирующей документации на компоненты и ПС в целом (0.4 балла)
-искажения в каналах телекоммуникации информации, поступающей от внешних источников и передаваемой потребителям, а также недопустимые для конкретной информационной системы характеристики потоков внешней информации(0.4 балла)
-сбои и отказы в аппаратуре вычислительных средств (0.4 балла)

	9. К динамическим моделям надежности относится:
· модель Шумана
· модель Нельсона
· модель Муса
· модель Липова

	Знание специализированной терминологии, знание принципов надежности программного обеспечения
	модель Шумана (1.0 балл)


	10. Надежная программа - это программа, которая
· составлена так, чтобы ее легко было использовать
· является завершенной и машинонезависимой
· выполняет заданные функции в заданных условиях работы
· не требует излишних затрат времени и усилий пользователя по поддержанию ее функционирования
	Знание специализированной терминологии
	выполняет заданные функции в заданных условиях работы  (1.0 балл)

	11. Соотнесите название стандарта с его обозначением
	Р-схемы алгоритмов и программ
	ГОСТ 19.202-78 ЕСПД

	Спецификация
	ГОСТ 19.005-85 ЕСПД

	Текст программы
	ГОСТ 19.001-77 ЕСПД

	Общие положения
	ГОСТ 19.201-78 ЕСПД

	Техническое задание
	ГОСТ19.401-78 ЕСПД



	Знание специализированной терминологии, знание стандартов программной документации
	
	Р-схемы алгоритмов и программ
	ГОСТ 19.005-85 ЕСПД

	Спецификация
	ГОСТ 19.202-78 ЕСПД

	Текст программы
	ГОСТ19.401-78 ЕСПД

	Общие положения
	ГОСТ 19.001-77 ЕСПД

	Техническое задание
	ГОСТ 19.201-78 ЕСПД


(2.0 балла)

	12. Соотнесите виды программных документов с их содержанием согласно ГОСТ 19.101-77 ЕСПД
	содержит состав программы и документацию на нее
	Ведомость держателей подлинников

	содержит  сведенияо  логической  структуре и функционировании программы
	Техническое задание

	представляет запись программы с необходимыми комментариями
	Описание программы

	описывает назначение и область применения программы, технические, технико-экономические и специальные требования, предъявляемые к программе, необходимые стадии и сроки разработки, виды испытаний
	Текст программы

	содержит  перечень предприятий, на которых хранят подлинники программных документов
	спецификация



	Знание специализированной терминологии, знание стандартов программной документации
	
	содержит состав программы и документацию на нее
	спецификация

	содержит  сведенияо  логической  структуре и функционировании программы
	Описание программы

	представляет запись программы с необходимыми комментариями
	Текст программы

	описывает назначение и область применения программы, технические, технико-экономические и специальные требования, предъявляемые к программе, необходимые стадии и сроки разработки, виды испытаний
	Техническое задание

	содержит  перечень предприятий, на которых хранят подлинники программных документов
	Ведомость держателей подлинников



(2.0 балла )

	13. Программный документ  состоит из следующих частей:
· титульной
· основной
· информационной
	Знание специализированной терминологии, знание стандартов программной документации
	· титульной (0.66 балла)
· информационной (0.66 балла)
· основной (0.66 балла)


	14. Установите порядок следования разделов в техническом задании
· стадии и этапы разработки
· технико-экономические показатели
· требования к программе или программному изделию
· основания для разработки
· назначение разработки
· требования к программной документации
· порядок контроля и приемки
· введение
	Знание специализированной терминологии, знание стандартов программной документации
	1. введение (0.25 балла)
основания для разработки(0.25 балла)
3. назначение разработки (0.25 балла)
4. требования к программе или программному изделию (0.25 балла)
5.  требования к программной документации (0.25 балла)
6. технико-экономические показатели (0.25 балла)
7. стадии и этапы разработки (0.25 балла)
8.  порядок контроля и приемки (0.25 балла)


	15. В состав ЕСПД входят:
· стандарты, регламентирующие набор программистов для разработки программных продуктов
· стандарты, определяющие формы и содержание программных документов, применяемых при обработке данных
· стандарты, обеспечивающие автоматизацию разработки программных документов
· основополагающие и организационно-методические стандарты
	Знание специализированной терминологии, знание стандартов программной документации
	-стандарты, определяющие формы и содержание программных документов, применяемых при обработке данных (0.66 балла)
-стандарты, обеспечивающие автоматизацию разработки программных документов (0.66 балла)
-основополагающие и организационно-методические стандарты (0.66 балла)

	16. В обозначении стандарта ГОСТ 19.001-77 ЕСПД
цифра после точки обозначает
· код классификационной группы стандартов
· год регистрации стандарта
· класс стандартов ЕСПД
	Знание специализированной терминологии
	код классификационной группы стандартов (1.0 балл)


	17. В обозначении стандарта ГОСТ 19.001-77 ЕСПД двузначное число обозначает
· класс стандартов ЕСПД
· год регистрации стандарта
· код классификационной группы стандартов

	Знание специализированной терминологии
	год регистрации стандарта (1.0 балл)


	18. Как называется программа, которая рассматривается как единое целое и выполняющая законченную функцию
· компонент
· комплекс
· спецификация
· программа
	Знание специализированной терминологии, знание стандартов программной документации
	компонент (1.0 балл)


	19. Программа, состоящая из двух или более компонентов, выполняющих взаимосвязанные функции называется
· компонент
· программа
· комплекс
· спецификация
	Знание специализированной терминологии, знание стандартов программной документации
	комплекс (1.0 балл)


	20. Выберите показатели размерно-ориентированных метрик
· объем документации
· стоимость разработки
· число людей, работавших над изделием
· срок разработки
· общие затраты
· ошибки, обнаруженные в течение первого года эксплуатации
· объем программного изделия
	Знание специализированной терминологии, знание метрик для измерения показателей программного обеспечения
	-объем документации (0.28 балла)
-стоимость разработки (0.28 балла)
-число людей, работавших над изделием (0.28 балла)
-срок разработки (0.28 балла)
-общие затраты (0.28 балла)
-ошибки, обнаруженные в течение первого года эксплуатации (0.28 балла)
-объем программного изделия (0.28 балла)


	21. Зафиксированная на материальном носителе информация с реквизитами, позволяющими ее идентифицировать:
· текст
· документ
· сообщение
	Знание специализированной терминологии, знание стандартов программной документации
	документ (1.0 балл)


	22. Укажите обязательные разделы в Описании языка согластно ГОСТ 19.506-79 ЕСПД
· общие сведения
· способы структурирования программы
· элементы языка
· средства отладки программы
· средства обмена данными
· встроенные элементы
	Знание специализированной терминологии, знание стандартов программной документации
	· общие сведения (1.0 балл)
· элементы языка (1.0 балл)



	23. Метрология – это
· наука о метриках
· наука о измерениях
· наука о вычислениях
· наука о качестве
	Знание специализированной терминологии
	наука о измерениях (1.0 балл)


	24. Мера, позволяющая получить численное значение некоторого свойства программного обеспечения или его спецификаций называется
· качество программного обеспечения
· метрикой программного обеспечения
· мерой измерения характеристик программного обеспечения
· метрикой программного кода
	Знание специализированной терминологии, знание понятия метрика программного обеспечения
	метрикой программного обеспечения (1.0 балл)


	25. Выберите метрики программного обеспечения
· цикломатическая сложность
· степень покрытия кода тестированием
· количество ошибок на 1000 строк кода
· количество строк кода
· язык программирования
· количество классов и интерфейсов
· производительность кода
· связность
	Знание специализированной терминологии, знание метрик для измерения показателей программного обеспечения
	-цикломатическая сложность (0.33 балла)
-степень покрытия кода тестированием(0.33 балла)
-количество ошибок на 1000 строк кода (0.33 балла)
-количество строк кода (0.33 балла)
-связность (0.33 балла)
-количество классов и интерфейсов (0.33 балла)


	26. Структурная мера сложности программ, используемая для измерения качества программного обеспечения, основанная на методах статического анализа кода называется
· цикломатическая сложность
· покрытие требований
· степень покрытия кода тестированием
· связность
	Знание специализированной терминологии
	цикломатическая сложность (1.0 балл)


	27. Характеристика внутренней взаимосвязи между частями одного модуля называется
· связность
· крепление
· связанность
· интеграция
	Знание специализированной терминологии, знание стандартов программной документации
	связность (1.0 балл)


	28. Выберите показатели размерно-ориентированных метрик
· ошибки, обнаруженные в течение первого года эксплуатации
· объем программного изделия
· объем документации
· срок разработки
· общие затраты
· стоимость разработки
· число людей, работавших над изделием
	Знание специализированной терминологии, знание метрик для измерения показателей программного обеспечения
	-ошибки, обнаруженные в течение первого года эксплуатации (0.28 балла)
-объем программного изделия (0.28 балла)
-объем документации (0.28 балла)
-срок разработки (0.28 балла)
-общие затраты (0.28 балла)
-стоимость разработки (0.28 балла)
-число людей, работавших над изделием (0.28 балла)

	29. Выберите показатели функционально-ориентированных метрик
· стоимость разработки
· количество внешних запросов
· количество внешних вводов
· количество внутренних логических файлов
· количество людей, работавших над изделием
· количество внешних интерфейсных файлов
· количество страниц документов
· количество внешних выводов
	Знание специализированной терминологии, знание метрик для измерения показателей программного обеспечения
	-количество внешних запросов (0.4 балла)
-количество внешних вводов (0.4 балла)
-количество внутренних логических файлов (0.4 балла)
-количество внешних интерфейсных файлов (0.4 балла)
-количество внешних выводов (0.4 балла)


	30. Комплекс государственных стандартов, устанавливающих взаимоувязанные правила разработки, оформления и обращения программ и программной документации называется
· ГОСТ
· ЕСКД
· ЕСПД
	Знание специализированной терминологии
	ЕСПД (1.0 балл)









3.Контрольно-измерительные материалы  для текущего контроля по ОП .09

	Самостоятельная работа по теме 
«Основы метрологии»
1 вариант
1. Что такое метрология и какие у нее задачи?
2. Что измеряет мера - покры́тие ко́да?
3. Что называют цикломати́ческой сло́жностью програ́мм?
4. Какие метрики называют размерно-ориентированными? Перечислите их показатели.
5. Назовите достоинства и недостатки размерно-ориентированных мерок

	Самостоятельная работа по теме 
«Основы метрологии»
2 вариант
1. Что такое единство измерений?
2. Что такое ме́трика програ́ммного обеспе́чения?
3. Что измеряет мера - покрытие требований?
4. Какие метрики называют функционально-ориентированными? Перечислите их характеристики.
5. Назовите достоинства и недостатки функционально-ориентированных мерок






	Самостоятельная работа по теме 
«Программная документация»
1 вариант
6. Что называют Единой системой программной документации?
7. Перечислите виды программ, которые выделяются в ГОСТ 19.101-77 ЕСПД. 
8. Перечислите содержание технического задания согласно ГОСТ 19.201-78 ЕСПД
9. Перечислите содержание и кратко опишите Руководство оператора согласно ГОСТ 19.505-79 ЕСПД. 
	Самостоятельная работа по теме 
«Программная документация»
2 вариант
1. Какие стандарты входят в состав ЕСПД?
2. Перечислите виды программных документов, которые выделяются в ГОСТ 19.101-77 ЕСПД. 
3. Перечислите содержание документа описание программы согласно ГОСТ 19.402-78 ЕСПД
4. Перечислите содержание и кратко опишите руководство программиста согласно ГОСТ 19.504-79 ЕСПД. Руководство программиста




Проверочный тест по теме «Системы менеджмента качества.»  http://test.dpk.su/moodle/mod/quiz/view.php?id=1765



Практическая работа по теме: “ Разработка документов согласно ЕСПД ”
Цель работы:	Закрепить знания учащихся полученых при  теоретических занятиях.
Краткие теоретические сведения
Программная документация.
Стандартная документация является решающим звеном для любого поставщика ПО или большой вычислительной установки.
Требования пользователя.
Многое из проблем документирования могут быть разрешены, если документация создается по возможности в процессе фактической разработки программы. Первый этап документирования – состоит в сборе требований пользователя.
В процессе работы выявляются неясные и двусмысленные места, после чего составляется окончательно зафиксированная спецификация программы. Эта спецификация не должна изменяться (хотя на практике она обычно не рассматривается как инвариантная) до тех пор, пока не будет представлена полностью аттестированная программа.

Блок – схема.
Программист должен определить структуру программы, основываясь на требованиях пользователя, логически выделить и систематизировать модули и подготовить грубую блок – схему. После этого рисуются подробные блок – схемы для каждого модуля и в письменном виде формируется назначение каждой подпрограммы. Должны быть ясно описаны алгоритмы использования переключателей и другие специальные операции. Если используются таблицы решений разрабатывать блок – схему нет необходимости.

Листинг программы.
Важно документирование и на стадии тестирования, поскольку если возникает необычная задача, то на основе тестовых данных можно определить, проверялась программа на внушающей подозрение комбинации данных или нет.

Эксплуатационная документация и документация развития.
Эксплуатационная документация позволяет исправлять программные ошибки.
Документация развития показывает, как можно улучшить или расширить программу для решения других родственных задач, как её можно обобщить и перевести на другое оборудование и как можно преодолеть узкие места и ошибки, оставшиеся в исходной версии программы и описанные документации.

Операционная документация.
       Общая операционная документация начинается с описание входа в систему. Она может включать инструкции по записи (перфорации) данных или по работе с вспомогательным оборудованием. Затем следует инструкция по подготовке данных для обработки.
       Руководство для оператора должно снабдить оператора подробной информацией о том, как работать с программой.  Однако оно должно быть достаточно коротким, чтобы не отпугнуть оператора.  Поэтому обычно используется некоторый заранее подготовленный формуляр.
                       
Торговая документация.
        Часто необходимо продать продукт ПО нескольким покупателям.  Цель торговой документации состоит в том, чтобы убедить предполагаемого покупателя в достоинствах данного ПО.  Она часто начинается с красочно оформленной брошюры, единственное назначение которой – вызвать интерес к разработке. Затем в системном руководстве описываются основные свойства системы. Обычно также включается список установок, на условии которых она может использоваться. Сдаваться в аренду или приобретаться. 
         Независимо от того, насколько эффективна и безошибочна программа, она не может  быть принята до тех пор, пока не будет тщательно продокументирована, несмотря на то что, на ранних стадиях наличие точной записанной документации может показаться излишней. 
         Те программисты, которые не писали тщательно подготовленной документации, и те руководители, которые не заставляли их делать это, заплатят высокую цену за свою нерадивость. 

Задание к работе.
Ввести две строки и сравнить их на идентичность
1. Ввести 2 числа и сравнить их
2. Ввести строку и вычислить количество символов в ней
3. Ввести строку и найти в ней символ «А»
4. Ввести массив и найти минимальный элемент
5. Ввести массив и найти максимальный элемент
6. Умножить массив на любое число 
7. Разделить элементы массива на любое число
8. Умножит А [5,4] на матрицу В [5,4]
10. Разделить матрицу А [5,4] на матрицу В [5,4] 
11. Ввести ASCII любого символа и найти символ
12. Ввести символ и вывести ASCII код
13. Проверить существует ли в массиве число 5
14. Проверит количество отрицательных элементов в массиве
15. Проверит количество положительных элементов в массиве
16. Проверит количество четных элементов в массиве
17. Проверит количество нечетных элементов массивы 
18. Ввести две строки и сравнит есть ли в них общие элементы
19. Ввести строку и проверить сколько раз встречается в ней символ А
20. Получит случайное число и проверит есть ли он в массиве А[4,3]
21. Ввести 2 строки и сравнить их на длину 
22.Вычислить арифметическую прогрессию Аi+1=Ai+2 до тех пор пока          Аi <180 и вывести количество итерации 
23.Вычислить геометрическую прогрессию Ai+1=Ai*2 пока Ai <180  и вывести                     количество итерации 
24.Вычислить площадь треугольника при заданной высоте и основании
25. Вычислить площадь прямоугольника а,b
26. Вычислить объем куба при заданных значениях сторон а
27. Вычислить площадь квадрата при заданных значениях сторон
      28. Вычислить сумму положительных элементов массива
      29. Вычислить сумму  отрицательных элементов массива 

Ответить на следующие контрольные вопросы:
    1. Цель документирования.
    2. Документы управления разработкой ПС.
    3. Документы, входящие в состав ПС.
    4. Пользовательская документация (П-документация)
    5. Документация по сопровождению (С-документация)
    6. Программная документация.
    7. Требования пользователя 
    8. Блок схема .
    9. Листинг программы.
    10.Эксплуатационная документация и документации по сопровождению.
    11. Операционная документация
    12. Торговая документация

Создать следующую документацию к своей программе
1. Требования пользователя.
2. Блок – схема.
3. Эксплуатационная документация.      






Практическая работа по теме «Стандарты и спецификации в области информационной безопасности»
Цель работы: Ознакомиться со стандартами  в области информационной безопасности
Порядок выполнения:
1. Получить у преподавателя вариант задания на выполнение практической работы (НД  различных категорий).
2.Заполнить таблицу.
3.Ответить на контрольные  вопросы
Таблица 3.7
	Наименование      НД
	Аббревиатура
	Категория
	Вид
	Разновидность
	Краткое 
содержание

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



Контрольные вопросы:
1. Какие категории стандартов используются на территории Российской Федерации?
2. Что такое вид стандарта? Перечислите основные виды стандартов.
3. Что такое основополагающий стандарт? Приведите примеры организационно-методических  и общетехнических стандартов.
4. Какие требования предъявляются к стандартам в области информационной безопасности?
5. Какие ранее действовавшие категории стандартов заменяет стандарт организации?



Деловая игра «Метрологическая экспертиза технической документации»

[bookmark: _GoBack]10. Деловая игра (примерная) по освоению методов решения задач метрологической экспертизы
1. Пройти тестовый контроль – доступ к занятию «Деловая игра». Если игра определена заранее, то студент должен свободно оперировать терминами и определениями по соответствующему виду МЭ.
2. Принять участие в деловой игре.
3. Примерные темы (ситуации) деловой игры:
- Метрологическая экспертиза рабочего чертежа детали.
- Метрологическая экспертиза сборочного чертежа узла бурильной установки.
- Метрологическая экспертиза технологической документации.
- Метрологическая экспертиза технического задания (ТЗ).
- Метрологическая экспертиза технических условий (ТУ).
- Метрологическая экспертиза методик выполнения измерений.
- Метрологическая экспертиза технологических регламентов.
- Метрологическая экспертиза эксплуатационной документации.
- Метрологическая экспертиза отчета о научно-исследовательской работе.
- Метрологическая экспертиза программного обеспечения.
Перед началом игры студенты более подробно знакомятся с ТД, представленной на МЭ в оригинале. Получают журнал МЭ и бланки соответствующих документов.
Определяются участники деловой игры:
- группа разработчиков технической документации, представленной на МЭ – «Разработчик»;
- группа метрологов, проводящих МЭ, – «Эксперт»;
- главный метролог организации – «Главный метролог»;
- орган государственного надзора (контроля) – «ГКиН».
Каждый участник (то есть отдельная группа студентов, к примеру, обозначенные как «Разработчик») выставляет своего полномочного представителя. И только он имеет право вступать в переговоры с представителем группы «Эксперт» или «Главным метролог» или «ГКиН». Затем в зависимости от характера поступившей на экспертизу документации и анализа производственной ситуации (либо самостоятельно либо под руководством преподавателя) каждая группа подбирает соответствующие нормативные документы (НД)  для проведения МЭ.
В ходе МЭ «Эксперты» только через Главного метролога имеют право запрашивать дополнительную информацию от «Разработчика» по конкретной технической документации, поступившей на экспертизу.
В итоге обсуждения, например, первой ситуации по теме № 1 деловой игры участники одной группы выставляют оценку деятельности другой группы и каждому участнику. Затем группы меняются своими ролями для рассмотрения ситуации № 2 и так далее. И в итоге также  оценивают произведенную работу

image1.png
ToEy/apCTBeHioE GO7eTIIoe MPOGeCCHORATHIIOE OBPR3BITETHIOE ypEKLeHHe
«[JaepRInICIalt M arorITeCK Wi KoMK

2 Ymaepycdeno
. Oypexmopa TETIOY ATTK

¢ /L. Apasnoaa/
1> Mdpia 2017 2.

@org oueroumLIx cpeacTe

0 yrteSroii gucianmie OTL09. CrarjfapTsanus, ceprguKatyus 1
‘TEXHHYeCKOR AOKYMEHTHPORAMTIE

MPOGECCHORATLHOF KT MPOXpaMMLI MOATOTOBKH CEIHAMCTOR
cpeero 3sena

o cnemmasocTH 09.02.07 Mnbopyanmonisie cucress
# nporpavmupozanme

Popa MOBCEHMS OLCHOTHOI 1POLEAYDLI — AutdepeupoBa Ll Jauer

Hsepronsicx-2017




image2.png
DOHA OUEHOSHNX CEACTE papaBOTIH a ociose DEICPUIHORD  TOCYAEpCraeIorD
‘OBpa0RATEIBHOTO CTANAAPTS MO CELKATLIIOCTH CPRAHEID IPOGECCHORANLHORD OBpas0Basis
09.02.07 Hihopuayuonnbie cucmens 4 pozpaxiuposaiiie, yTSEDATENHOND  mpisasow
Miuicrepcrsa_oGpasosass i nayes P ot «09 Aekabpn J016r Nel547 # pabonci
porpamofi OTL.09. CraumAaprIatys, CeprupuKaITA i TeXHINECKOE ZORYMEHTAPOTAHE

Paspatorusa:

Pyaeio 1LA.., npenogasarens TBTIOY «Jlsepamiciaii teparorusecri Kouego

ncuepr:

Cevenoss HLB. mpenaasarens TBIIOY «/Tseposicsoti negarorsmecu xoniespes

P S
D

PO P
e

"PEROMEIA08aH K HCIIOTL30BLIANO DRCIRPTHLIN COTTOM.

TBIIOY «Jlsepromckusi tesarorecks Konieo.

MporoxanNe 3 or« 24_» _ wapra_ mn/;a(
BamecTumem, jupextopa 10 ysebuo-saysioii pabore, 72T, Tyxvar!




