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1 . ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория вероятностей и  математическая  статистика

1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03  Программирование в компьютерных системах
1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл. (ЕН.03)
1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
В результате освоения  дисциплины обучающийся должен уметь:

- применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и  статистических задач;

          - пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении   статистических задач;

- применять современные пакеты прикладных программ многомерного  статистического    анализа.

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся  должен знать:

- основные понятия комбинаторики;

- основы теории вероятностей и математической статистики;

          - основные понятия теории графов.
          Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку обучающихся по углубленной подготовке к освоению профессиональных модулей ОПОП по специальности  Программирование в компьютерных системах  и овладению профессиональными компетенциями (ПК), соответствующими основным видам деятельности:
Разработка программных модулей программного
обеспечения для компьютерных систем.
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.
знать:
-основы теории вероятностей и математической статистики;

-основные понятия теории графов.
уметь:
-применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и  статистических задач;

-применять современные пакеты прикладных программ многомерного  статистического    анализа.
ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.
знать:
-основы теории вероятностей и математической статистики;

-основные понятия теории графов.
уметь:
-применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и  статистических задач;
Разработка и администрирование баз данных.
ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных. 

знать:
-основные понятия комбинаторики;

-основы теории вероятностей и математической статистики;
уметь:
-пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении   статистических задач;

-применять современные пакеты прикладных программ многомерного  статистического    анализа.
Участие в интеграции программных модулей.
ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.
знать:
-основные понятия комбинаторики;
уметь:
-применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и  статистических задач;

-применять современные пакеты прикладных программ многомерного  статистического    анализа.
В результате освоения дисциплины у обучающихся по углубленной подготовке формируются общие компетенции (ОК):
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
         ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
Максимальная учебная нагрузка обучающегося 168 часа, в том числе:

- обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 112 часов;

- самостоятельная работа обучающегося 56 часов.
2.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	168

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	112

	в том числе:
	

	     практические занятия
	40

	     контрольные работы
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	56

	Промежуточная аттестация в форме  Дифференцированного зачета 


2.2  Тематический план и содержание учебной дисциплины Теория вероятностей и  математическая статистика

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения
	
	

	1
	2
	3
	4
	
	

	Раздел 1       Вероятности случайных событий
	36  (24/12)
	
	

	Тема 1.1

Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	8 (6/2)
	
	
	

	
	1

2
	Комбинаторика. Выборки элементов. 

Основные формулы комбинаторики: размещения, перестановки, сочетания. 
	2

4
	1
	

	
	Практическое занятие 
- «Решение комбинаторных задач »
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента
- Изучение темы «Свойства числа сочетаний»

- Решение комбинаторных задач
	4
2

2
	
	

	Тема 1.2. 

Вероятность случайного события
	Содержание учебного материала
	6 (4/2)
	
	

	
	1
	Понятие случайного события, классическая, геометрическая, статистическая вероятности. 
	4
	1
	

	
	Практическое занятие
- «Вычисление вероятности случайного события»
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента
 - Решение задач на вычисление геометрической вероятности  случайного события

-  Решение задач на вычисление вероятности с использованием формул комбинаторики
	2

2
	
	

	Тема 1.3. 

Алгебра событий
	Содержание учебного материала
	8(6/2)
	
	

	
	1
	Сумма событий. 
	2
	1
	

	
	2
	Произведение событий. Условная вероятность.
	2
	2
	

	
	3
	Вероятность произведения независимых событий. Теорема сложения вероятностей для совместных событий.
	2
	2
	

	
	Практическое занятие
- «Определение вероятностей сложных событий»
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента
-  Решение задач на вычисление условной вероятности

- Решение задач на вычисление вероятностей сложных событий
	2

2
	
	

	Тема 1.4. 

Полная вероятность и формула Байеса
	Содержание учебного материала
	6 (4/2)
	
	

	
	1
	Формула полной вероятности. 
	2
	1
	

	
	2
	Формула Байеса.
	2
	2
	

	
	Практическое занятие
- «Вычисление полной вероятности  и применение  формулы Байеса»
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента

- Решение задач на вычисление  полной вероятности. 

- Решение задач на вычисление вероятности с применением формулы Байеса.
	2

2
	
	

	Тема 1.5. Повторение испытаний
	Содержание учебного материала
	8(4/4)
	
	

	
	1
	Повторные независимые испытания. Схема Бернулли. Локальная и интегральная теорема Муавра-Лапласа, формула Пуассона.
	2
	1
	

	
	Практическое занятие
- «Вычисление вероятности события по формуле Бернулли »

- «Применение современных  пакетов прикладных программ для подсчета вероятностей с помощью формул Бернулли, Муавра-Лапласа и Пуассона»
	4

2

2
	2
	

	
	Контрольная работа  «Вероятности случайных событий»
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента

- Изучение темы «Интегральная теорема Лапласа и ее применение»

-  Выполнение расчетной работы по теме «Вычисление вероятностей случайных событий»
	2

2
	
	

	Раздел 2.      Случайная величина
	32(20/12)
	
	

	Тема 2.1

Распределение дискретной случайной величины
	Содержание учебного материала
	6 (4/2)
4
	
	

	
	1

2.

3.
	Закон распределения дискретной случайной величины. 

Три формы задания дискретной случайной величины. 

Распределения  дискретной случайной величины биномиальное, Пуассона, геометрическое, гипергеометрическое. 
	
	1
	

	
	Практическое занятие

- «Распределение дискретной случайной величин»
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа студента 
- Решение задач на нахождение закона распределения случайной величины.
	4
	
	

	Тема 2.2 Числовые характеристики дискретной случайной величины


	Содержание учебного материала
	8 (4/4)
4
	
	

	
	1

2
	Числовые характеристики дискретной случайной величины. 

Математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины и их свойства.
	
	1
	

	
	Практические занятия

- « Вычисление математического  ожидания и дисперсии  дискретной случайной величины»
- «Применение современных  пакетов прикладных программ для подсчета основных характеристик ДСВ»
	4

2

2
	
	

	
	Самостоятельная работа студента 
- Изучение темы «Свойства дисперсии»

- Решение задач на вычисление числовых характеристик дискретной случайной величины.
	2

2
	
	

	Тема 2.3

Непрерывная случайная величина
	Содержание учебного материала
	8 (2/6)
2
	
	

	
	1

2
	Функция и плотность распределения непрерывной случайной величины. 

 Числовые характеристики непрерывной случайной величины: математическое ожидание, мода, медиана, дисперсия и среднее квадратическое отклонение.
	
	1
	

	
	Практические занятия
- «Составление закона распределения и построение интегральной функции распределения случайной величины».

- «Вычисление характеристик непрерывной случайной величины»
	6
4

2
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
- Конспектирование темы « Вычисление вероятности попадания случайной величины в заданный интервал»

- Решение задач по теме  «Характеристики непрерывной случайной величины».
	2

2
	
	

	Тема 2.4 

Законы распределения  непрерывной случайной величина
	Содержание учебного материала
	4(4/0)
	
	

	
	1
	Равномерное распределение. Показательное (экспоненциальное) распределение.
	2
	1
	

	
	2
	Нормальное распределение. 
	2
	1
	

	
	Самостоятельная работа студента
- Решение задач на применение законов распределения непрерывной случайной величины.

- Конспектирование темы «Правило тех сигм»
	2

2
	
	

	Тема 2.5 

Закон больших чисел. Центральная предельная теорема
	Содержание учебного материала
	6 (6/0)


	
	

	
	1
	Моменты случайной величины.
	2
	2
	

	
	2
	Законы больших чисел и предельные теоремы. Центральная предельная теорема Ляпунова.
	2
	2
	

	
	Контрольная работа по теме  «Случайная величина»
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
- Выполнение расчетной работы по теме  «Случайная величина».

- Изучение темы «Теорема Муавра- Лапласа»
	2

2
	
	

	Раздел 3          Элементы математической статистики и случайные процессы
	34 (22/12)
	
	

	Тема 3.1.
Задачи математической статистики

	Содержание учебного материала
	8(6/2)
2
	1
	

	
	1
	Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная статистические совокупности.
	
	
	

	
	2
	Графическое представление статической совокупности. Полигон и гистограмма частот.
	2
	2
	

	
	3
	Эмпирическая функция распределения.  
	2
	1
	

	
	Практическое занятие
- «Построение полигона и гистограммы»
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
- Решение задач по теме «Генеральная и выборочная статистические совокупности»

- Решение задач по теме «Графическое представление статической совокупности»
	2
	
	

	Тема 3.2.

Выборочный метод. Вычисление числовых характеристик.

	Содержание учебного материала
	12 (6/6)
	
	

	
	1
	Основная задача выборочного метода. Вычисление числовых характеристик.
	4
	1
	

	
	2
	Доверительная вероятность, доверительные интервалы.
	2
	1
	

	
	Практические занятия 
- «Точечные и интервальные оценки параметров распределения»

- «Метод произведений для вычисления выборочной средней и дисперсии»

-«Вычисление числовых характеристик при помощи Excel»
	6
2

2

2
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента
- Вычисление числовых характеристик

- Вычисление доверительной вероятности и доверительного интервала
	2

2
	
	

	Тема 3.3.

Основные понятия теории статистических гипотез 
	Содержание учебного материала
	6(4/2)


	1
	

	
	1
	Основные сведения. Проверка значимости гипотез. Проверка гипотезы о законе распределения на основе согласия Пирсона.
	4
	
	

	
	Практические занятия
- «Проверка гипотезы о законе распределения на основе согласия Пирсона»
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента
- Статистическая обработка результатов опыта
	2
	
	

	Тема 3.4.

Моделирование случайных величин
	Содержание учебного материала
	8(6/2)
	
	

	
	1
	Разыгрывание дискретной и непрерывной случайных величин. 
	2
	1
	

	
	2
	Разыгрывание полной группы событий.
	2
	1
	

	
	Практические занятия
- Моделирование случайных величин
	2
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Элементы математической статистики и случайные события».
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
- Решение задач по моделированию случайных величин с использованием ПППП.

- Изучение темы « Задачи теории корреляции»
	2

2


	
	

	Раздел 4
Основные понятия теории графов
	Содержание учебного материала
	8 (6/2)
	
	

	
	1
	Основные понятия теории графов. Путь, маршрут, цепь, цикл.
	1
	2
	

	
	2
	Графическое и матричное представление графа
	1
	2
	

	
	3
	Абстрактный граф
	2
	1
	

	
	4
	Части графа. Обобщение графа.
	2
	2
	

	
	Практическое занятие

- «Решение задач на основные понятия теории графов»

- «Представление графов в графическом и матричном виде»
	2

1

1
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
- Решение задач на основные понятия графов

- Изучение темы «Основные понятия теории графов»
	4
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	
	Всего:
	168
	
	


3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математики.
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

Технические средства обучения:

- компьютер с программным обеспечением и мультимедиа проектором.
3.2  Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. М.С. Спирина, П.А. Спирин. Теория вероятностей и математическая статистика. Сборник задач: учеб. Пособие для студ. учреждений сред. ороф. образования – М.: Академия, 2014. – 192 с.

2. Задачи для самостоятельного решения по теории вероятностей и математической статистике [Электронный ресурс] / Решетов С.В., Суслина И.А.:. - СПб.: НИУ ИТМО, 2014. - 58 с.– Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/442/80442
Дополнительные источники: 
1. Чайкина И.А. Основы теории вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс] / И.А. Чайкина. — Электрон. текстовые данные. — Ростов-на-Дону: Институт водного транспорта имени Г.Я. Седова – филиал «Государственный морской университет имени адмирала Ф.Ф. Ушакова», 2016. — 54 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57354.html
2. Шапкин А.С. Задачи с решениями по высшей математике, теории вероятностей, математической статистике, математическому программированию [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / А.С. Шапкин, В.А. Шапкин. — Электрон. текстовые данные. — М. : Дашков и К, 2015. — 432 c. — 978-5-394-01943-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5103.html
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий работ, тестирования, контрольных работ, зачета.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формируемые ПК и ОК
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

-применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и  статистических задач;
	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных. 

ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.
	Экспертная оценка результатов практических работ

«Распределение дискретной случайной величины»

«Составление закона распределения и построение интегральной функции распределения случайной  величины»

 «Построение полигона и гистограмм»

«Моделирование случайной величины»

Экспертная оценка контрольной работы по теме « Случайная величина
Экспертная оценка практического задания на дифференцированном зачете

	- пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении   статистических задач;
	
	Экспертная оценка результатов практических работ

«Распределение дискретной случайной величины»

«Вычисление математического ожидания и дисперсии дискретной случайной величины»

«Вычисление характеристик непрерывной случайной величины»

«Метод произведений для вычисления выборочной средней дисперсии»

«Проверка гипотезы о законе распределения на основе согласия Пирсона»

«Построение полигона и гистограмм»

«Точечные и интервальные оценки параметров распределения»

Экспертная оценка контрольной работы по теме « Случайная величина»

Экспертная оценка практического задания на дифференцированном зачете

	- применять современные пакеты прикладных программ многомерного  статистического    анализа

	
	Экспертная оценка результатов практических работ
«Применение современных  пакетов прикладных программ для подсчета вероятностей с помощью формул Бернулли, Муавра-Лапласа и Пуассона»

«Применение современных  пакетов прикладных программ для подсчета основных характеристик ДСВ»
«Вычисление числовых характеристик при помощи Excel»

Экспертная оценка практического задания на дифференцированном зачете

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- основные понятия комбинаторики;

	
	Экспертная оценка устных ответов и тестирования по теории на практических занятиях:

- Основные элементы комбинаторики-размещения, перестановки, сочетания
- Решение задач  с применением элементов комбинаторики
- Вычисление вероятности случайного события

Экспертная оценка задания на дифференцированном зачете

	- основы теории вероятностей и математической статистики;

	
	Экспертная оценка устных ответов и тестирования по теории на практических занятиях:
«Вычисление математического ожидания и дисперсии дискретной случайной величины» «Вычисление характеристик непрерывной случайной величины»

«Метод произведений для вычисления выборочной средней дисперсии»

«Проверка гипотезы о законе распределения на основе согласия Пирсона»

 «Точечные и интервальные оценки параметров распределения»

Экспертная оценка задания на дифференцированном зачете 

	- основные понятия теории графов

	
	Знание основных понятий теории графов: путь, маршрут, цепь, цикл.
Экспертная оценка устных ответов и тестирования по теории на практических занятиях:
 «Решение задач на основные понятия теории графов»

 «Представление графов в графическом и матричном виде»
Экспертная оценка задания на дифференцированном зачете.


ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Показатели результатов освоения дисциплины

	Результаты обучения

 (освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
	
	

	Применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и  статистических задач
	Собирает и регистрирует статическую информацию: составляет паспорт числовых характеристик
	Практическое задание на практическом занятии и дифференцированном зачете

Экспертная оценка выполнения практического задания

	Пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении   статистических задач
	Проводит первичную обработку и контроль материалов наблюдения, используя формулы математической статистики
	Практическое задание на практическом занятии и дифференцированном зачете

	Применять современные пакеты прикладных программ многомерного  статистического    анализа

	Применяет современные  пакеты прикладных программ для подсчета вероятностей с помощью формул Бернулли, Муавра-Лапласа и Пуассона. Вычисляет числовые характеристики при помощи Excel.
	 Практическое задание на практическом занятии и дифференцированном зачете

Экспертная оценка выполнения практического задания

	Знать:
	
	

	Основные понятия комбинаторики 


	Формулирует определение комбинаторики, дает понятия размещения, перестановки, сочетания, понимает и объясняет их различия, перечисляет их свойства,

Записывает формулы комбинаторики

Дает определение понятию событие, перечисляет виды событий, приводит примеры различных  видов событий

Записывает формулы классического определения вероятности, суммы и произведения событий, условной вероятности, полной вероятности, формулы Бейеса. Бернулли,
	Устный опрос на практическом занятии

Экспертная оценка устного ответа

Экспертная оценка задания на дифференцированном зачете



	Основы теории вероятностей и математической статистики

	Воспроизводит формулы вычисления  математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения

Воспроизводит определения равномерного, показательного и нормального распределения непрерывной случайной величины,

Формулирует законы больших чисел и предельные теоремы, неравенство Чебышева

Воспроизводит определение генеральной совокупности, объема генеральной совокупности, варианты, объема выборки, размаха выборки, определение статистического ряда, полигона частот, гистограммы частот, 
	Устный опрос на практическом занятии

Экспертная оценка устного ответа

Экспертная оценка задания на дифференцированном зачете

	Основные понятия теории графов

	Формулирует основные понятия теории графов. Воспроизводит основные способы  представления графа. Умеет решать задачи  на основные понятия теории графов.
	Устный опрос на практическом занятии

Экспертная оценка устного ответа.

Экспертная оценка задания на дифференцированном зачете


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Формирование ПК и ОК

	Тема
	Дидактические единицы
	ПК, ОК
	Виды работ

	Раздел I. 
Вероятности случайных событий


	
	
	

	Тема 1.1. 

Элементы комбинаторики
	Определение комбинаторики, размещения, перестановки, сочетания, их свойства, формулы для их вычисления
	ОК 1. 

ОК 2.

ОК 4. 
ОК 9. 
ОК  8. 
ОК 7. 


	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, конспектирование



	Тема 1.2  

Вероятность случайного события


	определение понятия испытания, события, виды событий
	ОК 3. 
ОК  8. 

ОК 5. 
ОК 9. 

ПК 3.4. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Тема 1.3

Алгебра событий
	Сумма событий, ее вероятность, произведение событий и ее вероятность, условная вероятность
	ОК 3. 

ОК 6. 

ОК 7

ОК  8., 
ПК 1.1. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Тема 1.4

Полная вероятность и формула Байеса


	Формула полной вероятности , теорема гипотез (теорема Байеса), формула Байеса
	ОК 6. 

ОК  8.
ПК 1.2. 

ПК 2.4. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Тема 1.5

Повторение испытаний
	Повторные независимые испытания, формула Бернулли, многоугольник распределения вероятностей, наивероятнейшее число наступлений события
	ОК 3. 

ОК 6. 

ОК  8. 
ПК 3.4. 

ПК 1.2. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Раздел II. 

Случайная величина


	
	
	

	Тема 2.1. 

Распределение дискретной случайной величины
	понятие дискретной и непрерывной случайных величин, закон распределения дискретной случайной величины
	ОК 1. 

ОК 6.

ОК 2.

ОК 3. 

ОК 4. 

ОК  8. 
ПК 1.1..
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Тема 2.2

Числовые характеристики случайной величины
	Математическое ожидание, его свойства, дисперсия, ее свойства  и среднее квадратическое отклонение случайной величины
	ОК 6.

ОК 7. 
ПК 2.4. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Тема 2.3

Непрерывная случайная величина
	Интегральная функция распределения, ее свойства, плотность распределения  вероятностей, вычисление вероятности попадания случайной величины в заданный интервал, числовые характеристики непрерывной случайной величины
	ОК 6. 

ОК  8. 
ПК 2.4. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Тема 2.4

Законы распределения непрерывных случайных величин
	Равномерное, показательное и нормальное распределение непрерывной случайной величины, правило трех сигм
	ОК 2.

ОК 4. 

ОК 6. 

ОК 9. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Тема 2.5

Закон больших чисел. Центральная предельная теорема
	Моменты случайной величины, закон больших чисел и предельные теоремы. Неравенство Чебышева.
	ОК 3. 

ОК 6. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Раздел III.

Элементы математической статистики и случайные процессы
	
	
	

	Тема 3.1

Задачи математической статистики
	Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная статистические совокупности. Графическое представление статистической совокупности.  Полигон и гистограмма частот. Эмпирическая  функция распределения.
	ОК 2.

ОК 3. 

ОК 5. 

ОК 9.

ОК 6.

ОК 7. 
ПК 1.1. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Тема 3.2.
Выборочный метод
	Основная задача выборочного метода. Вычисление числовых характеристик. Точечные оценки параметров генеральной совокупности. Доверительный интервал и доверительные интервалы.
	ОК 4. 

ОК 6. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Тема 3.3.

Основные понятия теории статистических гипотез
	Статистическая проверка гипотез о вероятностях, средних, дисперсиях. Критерий согласия Пирсона
	ОК 5.

ОК 6. 
ПК 3.4. 
	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, конспектирование



	Тема 3.4

Моделирование случайных величин
	Разыгрывание дискретной и непрерывной случайных величин. Разыгрывание полной группы событий. 
	ОК 1. 

ОК 4. 

ОК 6.

ОК  8. 
ПК 2.4. 

ПК 3.4. 

	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, подготовка презентации, конспектирование



	Раздел IV
Основные понятия теории графов 
	Основные понятия теории графов. Путь, маршрут, цепь, цикл. Графическое и матричное представление графа. Части графа. Обобщение графа. Абстрактный граф. Решение задач на основные понятия графов.
	ОК 2. 

ОК 3. 

ОК 4.

ОК 6.. 

ПК 3.4. 


	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, подготовка презентации, конспектирование




Дополнения и изменения в рабочей программе
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на 2018/2019  уч.г.
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