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ПРИЛОЖЕНИЯ 
1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.11 Численные методы в программировании

1.1. Область применения программы
Рабочая программа дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный  цикл (ЕН.04.)
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· использовать основные численные методы решения математических задач;

· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;

·  разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

·  методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;

· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ

     Содержание дисциплины ориентировано на подготовку обучающихся по углубленной подготовке к освоению профессиональных модулей ОПОП по специальности «Программирование в компьютерных системах» и овладению профессиональными компетенциями (ПК), соответствующими основным видам профессиональной деятельности:
Разработка программных модулей программного
обеспечения для компьютерных систем.
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

знать:

методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;

уметь:
-использовать основные численные методы решения математических задач;

· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;
ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.
знать:

методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;

уметь:
· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;

-использовать основные численные методы решения математических задач;

Разработка и администрирование баз данных.
ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных.
знать:
· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ
уметь:
· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

Участие в интеграции программных модулей.
ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.
знать:
· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ
уметь:
-использовать основные численные методы решения математических задач;

-выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

-разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата;

В результате освоения дисциплины у обучающихся по углубленной подготовке формируются общие компетенции, включающие в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося___147___часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося __98___ часов;

самостоятельной работы обучающегося __49____ часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	147

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	98

	в том числе:
	

	     практические занятия
	32

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	49

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
	49

	Промежуточная аттестация в форме    Дифференцированный зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения
	
	

	1
	2
	3
	4
	
	

	Введение
	Причины появления вычислительной математики. Место ЭВМ в разви​тии вычислительной математики. Проблемы, связанные с применением ме​тодов вычислительной математики.
	2
	1
	
	

	Раздел 1       Приближенные числа и действия с ними
	14 (10/4/0)
	
	

	Тема 1.1

Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	14(10/4/0)

10
	
	

	
	1
	Этапы решения прикладной задачи и классификация ошибок. Запись чисел в ЭВМ и ограничения точности вычислений.
	4
	2
	

	
	2
	Приближенное значение величины (числа а). Абсолютная и относительная погрешности, их границы. Верные, сомнительные, значащие цифры. Округление приближенных чисел.
	2
	2
	

	
	3
	Погрешности арифметических действий. Оценка погрешностей результатов действий над приближенными значениями чисел.
	2
	2
	

	
	4
	Способы приближенных вычислений по заданной формуле
	2
	2
	

	
	Практические работы
	
	
	

	
	1
	Вычисление погрешностей результатов арифметических действий в среде Mathcad
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, рекомендованных преподавателем);

         выполнение задания на определение машинного эпсилон для собственного компьютера;

         подготовка докладов «Причины появления вычислительной математики»; «Место ЭВМ в развитии вычислительной математики», «Оценка погрешностей значений функций»; «Способы приближенных вычислений по заданной формуле»

         изучение приемов вычислений на микрокалькуляторе и компьютере с помощью инструментальных средств;

         составление и отладка компьютерных программ для следующих задач:

o   округление чисел в широком и строгом смысле,

o   округление приближенного значения по его относительной погрешности,

o   вычисление границ относительных погрешностей арифметических действий;

         решение дополнительных упражнений по теме;
	8
	
	

	Раздел 2  Численные методы
	80(52/8/20)
	
	

	Тема 2.1.

Приближенные решения алгебраических и трансцендентных уравнений
	Содержание учебного материала
	18(12/6/8)

12
	
	

	
	1
	Постановка задачи решения уравнений. Отделение корней алгебраических и трансцендентных уравнений.
	2
	2
	

	
	2
	Метод половинного деления уточнения корня уравнения.
	2
	2
	

	
	3
	Метод простой итерации уточнения корня уравнения.
	4
	2
	

	
	4
	Сравнение методов простой итерации и половинного деления.
	4
	2
	

	
	Практические работы
	6
	
	

	
	1
	Решение алгебраических и трансцендентных уравнений с помощью метода половинного деления (Microsoft Excel, Mathcad, язык программирования  C#).
	2
	
	

	
	2
	Решение алгебраических и трансцендентных уравнений с помощью метода простой иттерации (Microsoft Excel, Mathcad, язык программирования  C#).
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
         систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, рекомендованных преподавателем);

         оформление практических работ и подготовка их к защите;

         подготовка докладов «Основные теоремы, применяемые при решении уравнений»; «Метод половинного деления»; «Метод хорд»; «Метод Ньютона»; «Метрические пространства и принцип сжимающих отображений»;

         реализация задачи отделения корней уравнений, метода половинного деления с помощью Microsoft Excel и на языке  программирования  С#;

         разработка алгоритма решения уравнения методом половинного деления, используя цикл с параметром и формулу для вычисления количества последовательных приближений по заданной погрешности;

         составление алгоритма решения уравнения методом простой итерации, используя цикл с параметром;

         составление и исследование на скорость сходимости алгоритма, построенного аналогично методу половинного деления, но с делением отрезка на три части;  
	8
	
	

	Тема 2.2.

Решение систем линейных алгебраических уравнений
	Содержание учебного материала
	12(8/4/7)

8
	
	

	
	1
	Системы линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса решения систем уравнений.
	2
	2
	

	
	2
	Применение метода Гаусса при вычислении определителей и обратной матрицы. Программная реализация метода Гаусса.
	2
	2
	

	
	3
	Итерационные методы решения СЛАУ. Сходимость итерационных методов.
	4
	2
	

	
	Практические  работы
	4
	2
	

	
	1
	Решение системы линейных уравнений методом Гаусса, приближенными методами и с помощью Microsoft Excel, Mathcad, языка программирования C#.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
         систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, рекомендованных преподавателем);

         оформление практической работы и подготовка ее к защите;

         подготовка докладов: «ЖЗЛ: Карл Фридрих Гаусс», «Приближенные методы решения систем нелинейных уравнений», «Решение систем уравнений с помощью инструментальных средств»;

         выполнение программы Gauss для системы примера 3.1 при условии, что один из коэффициентов при неизвестных или свободных членах имеет погрешность, существенно более высокую по сравнению с погрешностью других числовых данных;

         разработка алгоритма метода Гаусса с поиском главного элемента по всей матрице;

         проведение экспериментов с программой Gauss2 при различных значениях числа уравнений, входящих в систему;

         составление программы решения системы уравнений с матрицей методом прогонки с пооперационным учетом вычислительных погрешностей;

         реализация алгоритмов решений систем уравнений с помощью инструментальных средств;
	7
	
	

	Тема 2.3.  Интерполирование и экстраполирование функций
	Содержание учебного материала
	10(6/4/6)

6
	
	

	
	1
	Постановка задачи аппроксимации функций. Интерполяция. Существование и единственность интерполяционного многочлена. Интерполяционный многочлен Лагранжа.
	4
	2
	

	
	2
	Интерполяционные формулы Ньютона. Интерполяция сплайнами. Сравнение методов интерполяции. Экстраполяция.
	2
	2
	

	
	Практические работы 
	4
	
	

	
	1
	Составление интерполяционных формул Лагранжа и Ньютона с помощью Microsoft Excel, Mathcad и языка программирования C#.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
         систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы;

         подготовка докладов и презентаций по теме «Интерполяционный многочлен Лагранжа», «Интерполяция сплайнами», «Интерполяционные формулы Ньютона», «Экстраполяция», «Метод наименьших квадратов»;

         произвести программную реализацию алгоритма вычислений по формуле Лагранжа;

         составление и отладка компьютерной программы интерполирования по формулам Ньютона;

          закрепление умения приближения функций с помощью инструментальных средств;
	6
	
	

	Тема 2.4. Численное интегрирование
	Содержание учебного материала
	16(12/4/8)
	
	

	
	1
	Постановка задачи численного дифференцирования. Численное дифференцирование на основе интерполяционной формулы Лагранжа и Ньютона.
	4
	2
	

	
	2
	Постановка задачи численного интегрирования. Формулы прямоугольников и трапеций.
	2
	2
	

	
	3
	Квадратурные формулы Ньютона – Котеса. Формула Симпсона.
	2
	2
	

	
	4
	Квадратурные формулы Гаусса. Сравнения методов интегрирования.
	2
	2
	

	
	5
	Метод Монте – Карло вычисления определенных интегралов.
	2
	2
	

	
	Практические работы
	4
	
	

	
	1
	Решение задачи численного интегрирования с использованием электронных таблиц MS Excel и математической системы MathCad, а также языка программирования C#.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
         систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, рекомендованных преподавателем);

         оформление практических работ и подготовка их к защите;

         подготовка докладов и презентаций по теме «Задача численного дифференцирования», «Интерполяционная формула Лагранжа», «Численное дифференцирование на основе интерполяционной формулы Ньютона», «Постановка задачи численного интегрирования», «Метод Монте-Карло»;

         составление программы интегрирования по формуле Симпсона;

         составление программы для вычисления интеграла на основе квадратурной формулы Гаусса;

         произвести отладку программы вычисления интеграла методом Монте-Карло;

         закрепление умения численного дифференцирования и интегрирования с помощью инструментальных средств
	8
	
	

	Тема 2.5. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала
	14 (8/6/6)
	
	

	
	1
	Постановка задачи решения дифференциальных уравнений. Метод Пикара.
	2
	2
	

	
	2
	Численное решение задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка.
	4
	2
	

	
	3
	Метод разложения решения в степенной ряд. Метод Рунге – Кутта.
	2
	2
	

	
	Практические работы
	6
	
	

	
	1
1
	Численное решение задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка с  использованием электронных таблиц MS Excel и математической системы MathCad, а также языка программирования C#.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа студента 
         систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, рекомендованных преподавателем);

         оформление практических работ и подготовка их к защите;

         подготовка докладов и презентаций по теме «Метод Пикара», «метод Эйлера», «Метод Рунге-Кутта», «Метод разложения решения в степенной ряд»; «Численные методы решения ДУ в частных производных»;

         закрепление умения численного решения ДУ с помощью инструментальных средств;
	6
	
	

	Тема 2.6. Численное решение задач оптимизации. Линейное программирование 
	Содержание учебного материала
	10 (6/4/6)
	
	

	
	1
	Методы минимизации функций одной и двух переменных: методы дихотомии, золотое сечения. Многомерные методы оптимизация: методы покоординатного спуска, наискорейшего спуска.
	4
	2
	

	
	2
	Понятие и сущность линейного программирования. Постановка задачи ЛП. Основные понятия. Геометрический  смысл решения задачи ЛП. Графическое решение задачи.
	2
	2
	

	
	Практические работы
	4
	
	

	
	1
	Решение задач линейного программирования с использованием электронных таблиц MS Excel.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа студента 
         систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, рекомендованных преподавателем);

         подготовка докладов и презентаций по теме «Численное решение задач оптимизации», «Решение задач линейного программирования с помощью инструментальных средств», «Решение транспортной задачи в MS Excel»;

         закрепление умения решения задач оптимизации и транспортной задачи с помощью MS Excel;  
	6
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	
	Всего часов: 
	147
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин и лаборатории информационно-коммуникационных систем
Оборудование учебного кабинета:

             рабочее место преподавателя;

             посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

             комплект учебно-наглядных пособий, плакатов, стендов,

             комплект компьютерных презентаций;

             комплект учебно-методической документации

Технические средства обучения:

             компьютер;

             мультимедийный проектор;

             экран.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Кондаков Н.С. Основы численных методов [Электронный ресурс] : практикум / Н.С. Кондаков. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский гуманитарный университет, 2014. — 92 c. — 978-5-98079-981-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/39690.html
Дополнительные источники:
1.Вагер Б.Г. Численные методы [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б.Г. Вагер. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 152 c. — 978-5-9227-0786-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/78584.html
2.Зенков А.В. Численные методы [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.В. Зенков. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 124 c. — 978-5-7996-1781-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68315.html
3.Компьютерные методы математических исследований [Электронный ресурс] : методические указания к самостоятельной работе по дисциплинам «Численные методы» и «Компьютерное моделирование» / . — Электрон. текстовые данные. — Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2013. — 30 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55102.html
4.Крахоткина Е.В. Численные методы в научных расчетах [Электронный ресурс] : учебное пособие. Курс лекций / Е.В. Крахоткина. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2015. — 162 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62884.html
5.Малышева Т.А. Численные методы и компьютерное моделирование. Лабораторный практикум по аппроксимации функций [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т.А. Малышева. — Электрон. текстовые данные. — СПб. :

6.Тарасов В.Н. Численные методы. Теория, алгоритмы, программы [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Н. Тарасов, Н.Ф. Бахарева. — Электрон. текстовые данные. — Самара: Поволжский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2017. — 266 c. — 5-7410-0451-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71903.html
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формируемые ПК и ОК
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	
	

	использовать основные численные методы решения математических задач
	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	оценка результатов выполнения практических работ;
оценка результатов решения упражнений;

оценка результатов выполнения индивидуальных заданий;

экспертная оценка составленной и отлаженной студентами программы решения математических задач;

оценка навыков работы на компьютере при решении упражнений;

оценка докладов, сообщений и компьютерных презентаций по темам;

	выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи
	
	оценка результатов выполнения практических работ;
оценка правильности выбора и реализации численного метода для решения задач;

экспертная оценка составления и отладки программы решения математических задач;

оценка навыков работы на компьютере при решении задач;

экспертная оценка правильности ответов на контрольные вопросы и готовности студентов к уроку

	давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения

	
	оценка результатов выполнения практических работ;
оценка докладов, сообщений и компьютерных презентаций по темам;

экспертная оценка правильности данных математических характеристик исходной информации и оценки точности полученного численного решения

	разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата
	
	оценка результатов выполнения заданий по разработке алгоритмов и программ для решения вычислительных задач, с учетом необходимой точности результата;
экспертная оценка составленной и отлаженной студентами программы решения математических задач;

оценка навыков работы на компьютере при решении задач

	Знания:
	
	

	методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений
	
	решение упражнений;
выполнение практических работ;

подготовка сообщений, докладов и презентаций по темам;

подготовка ответов на контрольные вопросы

дифференцированный зачет

	методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ
	
	решение упражнений «ручным» способом и с помощью инструментальных средств;
выполнение практических работ;

составление алгоритмов и программ компьютерной реализации математических задач;

выполнение домашних работ по решению математических задач, в т.ч. с помощью ЭВМ;

подготовка докладов, сообщений и презентаций по темам;

экспертная оценка правильности ответов на контрольные вопросы и готовности студентов к уроку

дифференцированный зачет


ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Показатели результатов освоения дисциплины

	Результаты (освоенные умения и усвоенные знания)
	Основные показатели
	Формы, методы контроля и оценки

	Умения:
	
	

	использовать основные численные методы решения математических задач
	Применяет основные методы решения математических задач. 

Производит оценку погрешностей результатов действий над приближенными значениями чисел. 

Вычисляет погрешности результатов арифметических действий в среде Mathcad.

Составляет и отлаживает программы решения математических задач.
	Промежуточный контроль:
дифференцированный зачет
Текущий контроль:
оценка результатов выполнения практических работ;
оценка результатов решения упражнений;

оценка результатов выполнения индивидуальных заданий;

экспертная оценка составленной и отлаженной студентами программы решения математических задач;

оценка навыков работы на компьютере при решении упражнений;

оценка докладов, сообщений и компьютерных презентаций по темам;

	выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи
	Правильно выбирает и реализует численный метод при решении задач.  Использует оптимальный численный метод для  решения алгебраических и трансцендентных уравнений. Производит сравнение методов простой итерации и половинного деления. Производит сравнение методов интерполяции.

Составляет и отлаживает программы для решения математических задач. 
	Промежуточный контроль:
дифференцированный зачет
Текущий контроль:
оценка результатов выполнения практических работ;
оценка правильности выбора и реализации численного метода для решения задач;

экспертная оценка составления и отладки программы решения математических задач;

оценка навыков работы на компьютере при решении задач;

экспертная оценка правильности ответов на контрольные вопросы и готовности студентов к уроку

	давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения


	Проводит верную оценку данных математических характеристик исходной информации и точности полученного численного решения. 

Производит оценку абсолютной  и относительной погрешностей при вычислениях. 

Рассматривает сходимость итерационных методов. 
	Промежуточный контроль:
дифференцированный зачет
Текущий контроль:
оценка результатов выполнения практических работ;
оценка докладов, сообщений и компьютерных презентаций по темам;

экспертная оценка правильности данных математических характеристик исходной информации и оценки точности полученного численного решения

	разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата
	Выполняет задания по разработке алгоритмов и программ для решения вычислительных задач с учетом необходимой точности результата. 

Применяет метод Гаусса при вычислении определителей и обратной матрицы. Разрабатывает программу для решения алгебраических и трансцендентных уравнений с помощью различных численных методов. Составляет программу для подсчета интерполяционных формул Лагранжа и Ньютона в различных средах. 

Решает задачи линейного программирования. Разрабатывает программу для решения систем линейных уравнений методом Гаусса. Реализует многомерные методы оптимизация: методы покоординатного спуска, наискорейшего спуска.

Составляет и  отлаживает программы решения математических задач.
	Промежуточный контроль:
дифференцированный зачет
Текущий контроль:
оценка результатов выполнения заданий по разработке алгоритмов и программ для решения вычислительных задач, с учетом необходимой точности результата;
экспертная оценка составленной и отлаженной студентами программы решения математических задач;

оценка навыков работы на компьютере при решении задач

	Знания:
	
	

	методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений
	Называет основные методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ). 

Оперирует понятиями абсолютной и относительной погрешности. 

Имеет представление об округление приближенных чисел. 

Называет этапы решения прикладной задачи и классификацию ошибок. Имеет представление о способах приближенных вычислений по заданной формуле. 

Производит оценку погрешности арифметических действий.
	Промежуточный контроль:
дифференцированный зачет
Текущий контроль:
решение упражнений;
выполнение практических работ;

подготовка сообщений, докладов и презентаций по темам;

подготовка ответов на контрольные вопросы

	методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ
	Называет  методы отделения корней алгебраических и трансцендентных уравнений. Раскрывает методы решения основных математических задач – численного дифференцирование, численного интегрирования.  Называет  различные методы решения дифференциальных уравнений: метод Пикара, метод Рунге – Кутта. 

Раскрывает численное решение задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения.

 Сравнивает методы интегрирования. 
Имеет представление о сущности линейного программирования. Составляет алгоритмы и программы компьютерной реализации математических задач.
	Промежуточный контроль:
дифференцированный зачет
Текущий контроль:
решение упражнений «ручным» способом и с помощью инструментальных средств;
выполнение практических работ;

составление алгоритмов и программ компьютерной реализации математических задач;

выполнение домашних работ по решению математических задач, в т.ч. с помощью ЭВМ;

подготовка докладов, сообщений и презентаций по темам;

экспертная оценка правильности ответов на контрольные вопросы и готовности студентов к уроку


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Формирование ОК и ПК

	Тема
	Дидактические единицы
	ПК, ОК
	Виды работ

	Приближенные числа и действия с ними
	Этапы решения прикладной задачи и классификация ошибок; Запись чисел в ЭВМ и ограничения точности вычислений;

Приближенное значение величины; Абсолютная и относительная погрешности, их границы; Верные, сомнительные, значащие цифры; Округление приближенных чисел;

Погрешности арифметических действий; Оценка погрешностей результатов действий над приближенными значениями чисел;

Способы приближенных вычислений по заданной формуле;

Составление и отладка компьютерных программ для математических задач


	ПК 1.2.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

ОК 1. 

ОК 2. 

ОК 6.

ОК 7.


	Работа в ходе лекций, решение задач, практическая работа, работа в команде, самостоятельная работа, устные ответы, выполнение практических работ с помощью ЭВМ, отладка программы,

подготовка докладов, сообщений и презентаций.


	Приближенные решения алгебраических и трансцендентных уравнений

	Метод простой итерации уточнения корня уравнения;

Метод половинного деления уточнения корня уравнения;

Постановка задачи решения уравнений; Отделение корней алгебраических и трансцендентных уравнений;
Сравнение методов простой итерации и половинного деления;
	ПК 1.1.

ОК 3. 
	Работа в ходе лекций, решение задач, практическая работа, самостоятельная работа, устные ответы.



	Решение систем линейных алгебраических уравнений
	Системы линейных алгебраических уравнений; Метод Гаусса решения систем уравнений.

Итерационные методы решения СЛАУ; Сходимость итерационных методов;

Применение метода Гаусса при вычислении определителей и обратной матрицы;Программная реализация метода Гаусса.
	ПК 1.2.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

ОК 4. 

ОК 8. 

ОК 9. 


	Работа в ходе лекций, решение задач, практическая работа, самостоятельная работа, устные ответы, выполнение практических работ с помощью ЭВМ, отладка программы,

подготовка докладов, сообщений и презентаций.


	Интерполирование и экстраполирование функций
	Постановка задачи аппроксимации функций; Интерполяция; Существование и единственность интерполяционного многочлена.; Интерполяционный многочлен Лагранжа;

Интерполяционные формулы Ньютона; Интерполяция сплайнами; Сравнение методов интерполяции; Экстраполяция;
	ПК 1.1. 

ПК 1.2.

ОК 2. 

ОК 8. 


	Работа в ходе лекций, решение задач, практическая работа, самостоятельная работа, устные ответы, выполнение практических работ с помощью ЭВМ.


	Численное интегрирование
	Постановка задачи численного дифференцирования; Численное дифференцирование на основе интерполяционной формулы Лагранжа и Ньютона; Постановка задачи численного интегрирования;  Формулы прямоугольников и трапеций;

Квадратурные формулы Ньютона – Котеса;  Формула Симпсона.

Метод Монте – Карло вычисления определенных интегралов;

Квадратурные формулы Гаусса; Сравнения методов интегрирования;


	ПК 1.1. 

ОК 2. 

ОК 3. 

ОК 4. 

ОК 6.

ОК 7.


	Работа в ходе лекций, решение задач, практическая работа, самостоятельная работа, устные ответы, работа в команде, выполнение практических работ с помощью ЭВМ, 

подготовка докладов, сообщений и презентаций.


	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Метод разложения решения в степенной ряд. Метод Рунге – Кутта;

Численное решение задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка;

Постановка задачи решения дифференциальных уравнений. Метод Пикара;


	ПК 1.2.

ОК 3. 

ОК 4. 

ОК 5. 

ОК 8. 

ОК 9. 


	Работа в ходе лекций, решение задач, практическая работа, самостоятельная работа, устные ответы, выполнение практических работ с помощью ЭВМ, 

подготовка докладов, сообщений и презентаций.


	Численное решение задач оптимизации. Линейное программирование
	Методы минимизации функций одной и двух переменных: методы дихотомии, золотое сечения; Многомерные методы оптимизация: методы покоординатного спуска, наискорейшего спуска; Понятие и сущность линейного программирования;  Постановка задачи ЛП;  Основные понятия; Геометрический  смысл решения задачи ЛП; Графическое решение задачи;
	ПК 1.2.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

ОК 6.

ОК 7.


	Работа в ходе лекций, решение задач, практическая работа, устные ответы, работа в команде, выполнение практических работ с помощью ЭВМ, отладка программы,

подготовка докладов, сообщений и презентаций.





