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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Архитектура компьютерных систем

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:  дисциплина входит в профессиональный цикл, является общепрофессиональной дисциплиной  (ОП.02).
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
уметь:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- получать информацию о параметрах компьютерной системы: получать информацию о компьютерах, коммуникационных устройствах и среде передачи данных, входящих в компьютерную систему;

- подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы: подключать дополнительное оборудование (хабы, коммутаторы, маршрутизаторы), осуществлять структуризацию сети, осуществлять адресацию компьютеров сети, настраивать связь между компьютерами через коммуникационные устройства, осуществлять поиск и устранение неполадок в компьютерной сети, осуществлять создание таблиц маршрутизации и построение графа сети, работать с оборудованием Ethernet использующее различную среду передачи данных;

- производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем: производить установку и настройку прокси-сервера, файлообменного сервера, веб-сервера (Apache+PHP+MySQL), сервера DHCP, маршрутизатора, создание сети VPN;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем: классификацию компьютеров по областям применения, общие требования, предъявляемые к современным компьютерам,  оценку производительности вычислительных систем, числовую и нечисловую обработку, ограничения фон-неймановской архитектуры, принцип параллельной и конвейерной обработки данных, оценку производительности вычислительных систем в зависимости от ее архитектуры;

- типы вычислительных систем и их архитектурные особенности, топологию вычислительных систем, мультипроцессорные системы, классификацию систем с параллельной обработкой данных, комплексирование в вычислительных системах, типовые структуры вычислительных систем, базовые архитектуры суперкомпьютеров, кластеры, организацию функционирования вычислительных систем, организацию памяти вычислительных систем, закон Амдала и его следствия, закон Густавсона ;
- организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем: принцип работы основных компьютерных систем, связь компьютера с периферийными устройствами, общие принципы построения сетей, простейший случай взаимодействия двух компьютеров, классификацию линий связи, каналы связи, типы кабелей, беспроводную передачу данных, принцип работы элементов компьютерной сети, технологию Ethernet, коммутируемые локальные сети, метод доступа CSMA/CD, стандарты Ethernet, логическую структуризацию сетей и ее преимущества, коммутаторы, маршрутизаторы
- процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур: физическая передачу данных по линиям связи, характеристики физических каналов, адресация в сетях TCP/IP, протоколы TCP/IP, адресацию узлов в сети, типы адресов стека TCP/IP, 

архитектуру и стандартизацию сетей, примеры сетей и сетевые характеристики, коммутацию пакетов и каналов, обобщенные задачи коммутации, коммутацию, принципы разделения среды, причину структуризации локальных сетей, физическую и логическую структуризацию сети, задачу сетевого взаимодействия и ее декомпозицию, многоуровневый подход,  модель OSI, обобщенную структуру телекоммуникационной системы, типовые сети 

- основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем: связь компьютера с периферийными устройствами, организацию простейшего случая взаимодействия двух компьютеров, сетевые службы и приложения;
- основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам: основные принципы организации доступа к ресурсам, марковский случайный процесс, потоки событий, уравнения Колмогорова, схему гибели и размножения, многоканальные и одноканальные средства массового обслуживания, управление ресурсами однопроцессорных и многопроцессорных систем, сетевые характеристики и их типы, требования к качеству обслуживания приложений различных типов, чувствительность трафика к потерям и искажениям пакетов, анализ очередей, механизмы обеспечения качества обслуживания, алгоритмы управления очередями, обратная связь, резервирование ресурсов, инжиниринг траффика, сервис виртуальных частных сетей VPN.

       В процессе освоения дисциплины у студентов должны быть сформированы общие компетенции:

ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

ОК2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

ОК3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях

ОК4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности

ОК6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

ОК7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения задания

ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

ОК9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ППССЗ по специальности  Программирование в компьютерных системах и овладению профессиональными компетенциями (ПК)
ПК 1.1 Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент
уметь:
Получать информацию о параметрах компьютерной системы
знать:
Базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем

Типы вычислительных систем и их архитектурные особенности

Организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем
ПК 1.2 Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля
уметь:
Получать информацию о параметрах компьютерной системы
знать:
Базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем

Типы вычислительных систем и их архитектурные особенности

Организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем
ПК 1.5 Осуществлять оптимизацию программного кода модуля
уметь:
Получать информацию о параметрах компьютерной системы
знать:
Базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем

Типы вычислительных систем и их архитектурные особенности

Организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем
ПК 2.3 Решать вопросы администрирования базы данных
уметь:
Получать информацию о параметрах компьютерной системы

Подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы

Производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем
знать:
Базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем

Типы вычислительных систем и их архитектурные особенности

Организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем

Процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур

Основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем

Основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам
ПК 2.4 Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных
уметь:
Получать информацию о параметрах компьютерной системы

Подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы

Производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем
знать:
Базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем

Типы вычислительных систем и их архитектурные особенности

Организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем

Процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур

Основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем

Основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам
ПК 3.1 Анализировать проектную и техническую документацию на уровне взаимодействия компонент программного обеспечения
уметь:
Получать информацию о параметрах компьютерной системы
знать:
Базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем

Типы вычислительных систем и их архитектурные особенности

Организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем

Процессы обработки инфоромации на всех уровнях компьютерных архитектур

Основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем

Основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам
ПК 3.2 Выполнять интеграцию модулей в программную систему
уметь:
Получать информацию о параметрах компьютерной системы

Подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы

Производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем
знать:
Базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем

Типы вычислительных систем и их архитектурные особенности

Организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем

Процессы обработки инфоромации на всех уровнях компьютерных архитектур

Основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем

Основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам
ПК 3.4 Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев
уметь:
Получать информацию о параметрах компьютерной системы
знать:
Базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем

Типы вычислительных систем и их архитектурные особенности

Организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем

Процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур

Основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем

Основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 144 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 96  часов;

самостоятельной работы обучающегося 48 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	144

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	96

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	18

	        практические занятия
	22

	        контрольные работы
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	48

	в том числе:
	

	       индивидуальное проектное задание
	8

	       тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	

	Промежуточная  аттестация в форме      экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Архитектура компьютерных систем»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем
	
	10
	

	Введение
	Основные понятия систем
	1
	1

	Тема 1.1. Базовые понятия о компьютерах и вычислительных системах
	Содержание 
	2
	

	
	1.Классификация компьютеров по областям применения.
	1
	1

	
	2.Общие требования, предъявляемые к современным компьютерам
	1
	1

	
	3.Оценка производительности вычислительных систем в зависимости от ее архитектуры
	
	1

	
	Контрольная работа по разделу «Компьютерные системы, управление и информационная технология»
	1
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 1.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Конспектирование литературы по темам:

Развитие компьютерной архитектуры.

Перспективы информатизации общества.

Области применения компьютерной техники.

Виды информации.

Достоинства дискретного сигнала.
	6
	

	Раздел 2.  Типы вычислительных систем и их архитектурные особенности
	
	28
	

	Тема 2.1. Обработка данных
	Содержание 
	4
	

	
	1.Числовая и нечисловая обработка. Ограничения фон-неймановской архитектуры
	2
	1

	
	2.Принцип параллельной обработки данных. Принцип конвейерной обработки данных. Последовательные конвейеры. Векторные конвейеры.
	2
	2

	Тема 2.2.

Вычислительные системы
	Содержание 
	8
	

	
	1.Топологии вычислительных систем.  
	1
	2

	
	2.Мультипроцессорные системы. Классификация систем с параллельной обработкой данных. МПС с общей памятью. МПС с локальной памятью и многомашинные системы
	1
	2

	
	3.Комплексирование в вычислительных системах. Типовые структуры вычислительных систем. 
	2
	2

	
	4.Базовые архитектуры суперкомпьютеров. Суперкомпьютеры с параллельной обработкой. Суперкомпьютеры с конвейерной обработкой.
	2
	1

	
	5.Кластеры. Организация функционирования вычислительных систем. Организация памяти вычислительных систем.
	1
	2

	
	6.Закон Амдала и его следствия. Закон Густавсона.
	1
	1

	
	Контрольная работа по разделу «Архитектуры вычислительных систем.» 
	1
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 2.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Конспектирование литературы по темам:

Решетчатые топологии. Полносвязная топология. Топология гиперкуба. Топология k-ичного п-куба. Топология «Баньян». Топология «Омега». Топология «Дельта». Топология «Бенеша». Топология «Клоша». Топология двоичной n-кубической сети с косвенными связями. Топология базовой линии. Вычислительные системы класса SIMD. Вычислительные системы класса MIMD. Вычислительные системы с управлением вычислениями от потока данных. Вычислительные системы с управлением вычислениями по запросу.
	15
	

	Раздел 3. Основные принципы управления ресурсами и организация доступа к этим ресурсам
	 
	11
	

	Тема 3.1. Основные понятия организации управления ресурсами вычислительных систем
	Содержание 
	6
	

	
	1.Марковский случайный процесс. Потоки событий. Уравнения Колмогорова.
	1
	1

	
	2.Схема гибели и размножения.
	2
	1

	
	3.Многоканальные СМО с отказами. Одноканальная СМО с неограниченной очередью. 
	2
	1

	
	4.Управление ресурсами однопроцессорных систем оперативной обработки данных. Управление ресурсами МПС при обработке задач. 
	1
	1

	
	Контрольная работа по разделу: «Введение в теорию массового обслуживания и управления ресурсами вычислительных систем.»
	1
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 3.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Конспектирование литературы по темам:

Формула Литтла. Многоканальная СМО с неограниченной очередью. Управление ресурсами МПС в оперативном режиме.
	4
	

	Раздел 4. Компьютерные сети как частный случай компьютерных систем
	
	95
	

	Тема 4.1. Принцип работы основных компьютерных систем
	Содержание 
	2
	

	
	1.Два корня компьютерных сетей. Вычислительная и телекоммуникационная технологии. Системы пакетной обработки. Многотерминальные системы. 
	1
	2

	
	2.Первые компьютерные сети. Первые глобальные сети. Первые локальные сети. 
	1
	1

	Тема 4.2. Общие принципы построения сетей. Коммутация пакетов и каналов.
	Содержание 
	8
	

	
	1.Связь компьютера с периферийными устройствами. Простейший случай взаимодействия двух компьютеров. Сетевые службы и приложения.
	2
	2

	
	2.Физическая передача данных по линиям связи.  Характеристики физических каналов.  
	1
	1

	
	3.Проблемы связи нескольких компьютеров. Топология физических связей. Адресация узлов в сети. Коммутация. 
	1
	3

	
	4.Обобщенная задача коммутации. Определение информационных потоков. Маршрутизация. Продвижение данных. 
	1
	3

	
	5.Коммутация пакетов. Коммутация каналов. Сравнение сетей с коммутацией пакетов и каналов.
	1
	1

	
	6.Принципы разделения среды. Причины структуризации локальных сетей. Физическая структуризация локальной сети. Логическая структуризация сети на разделяемой среде.
	2
	3

	
	Контрольная работа по темам: «Эволюция компьютерных систем», «Общие принципы построения сетей. Коммутация пакетов и каналов.»
	1
	

	Тема 4.3. Процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур: Архитектура и стандартизация сетей. Примеры сетей и сетевые характеристики.
	Содержание 
	4
	

	
	1.Декомпозиция задачи сетевого взаимодействия. Многоуровневый подход. Протокол и стек протоколов. 
	1
	1

	
	2.Модель OSI. Общая характеристика модели OSI. Уровни модели OSI. Стандартные стеки коммуникационных протоколов.
	1
	1

	
	3.Обобщенная структура телекоммуникационной системы. Сеть доступа. Магистральная сеть. Информационные центры.
	1
	1

	
	4.Типовые сети:

5.Корпоративные сети. Сети отделов. Сети зданий и кампусов. Сети масштаба предприятия.
	1
	1

	
	6.Сетевые характеристики. Типы характеристик. Производительность. Надежность.
	
	1

	Тема 4.4. Основные принципы организации доступа к ресурсам. Линии связи.
	Содержание 
	6


	

	
	1.Приложения и качество обслуживания. Требования к качеству обслуживания приложений разных типов. Чувствительность трафика к задержкам пакетов. Чувствительность трафика к потерям и искажениям пакетов.
	1
	2

	
	2.Анализ очередей. Механизмы обеспечения качества обслуживания. Алгоритмы управления очередями. Обратная связь. Резервирование ресурсов. Инжиниринг трафика.
	2
	1

	
	3.Классификация линии связи. Линии и каналы связи. Физическая среда передачи данных. 
	1
	1

	
	4.Типы кабелей. Экранированная и неэкранированная витая пара. Волоконно-оптический кабель. Структурировнанная кабельная система зданий.
	1
	1

	
	5.Беспроводная передача данных. Преимущества беспроводной коммуникации. Беспроводная линия связи. Беспроводные системы.
	1
	3

	
	Контрольная работа по темам: «Архитектура и стандартизация сетей», «Обслуживание сетей», «Линии связи».
	1
	

	Тема 4.5. Организация и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем:. Технология Ethernet. Коммутируемые локальные сети.
	Содержание 
	4
	

	
	1.Общая характеристика протоколов локальных сетей. Метод доступа CSMA/CD. Стандарты Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet.
	2
	2

	
	2.Логическая структуризация сетей с помощью мостов и коммутаторов. Достоинства и недостатки сети на разделяемой среде. Преимущества логической структуризации сетей.
	1
	3

	
	3.Коммутаторы. Особенности коммутаторов. Характеристики производительности коммутаторов. Маршрутизаторы
	1
	3

	Тема 4.6. Основные компоненты программного обеспечения компьютерных ситсем: Адресация в сетях TCP/IP. Протоколы TCP/IP.

Сеть VPN
	Содержание
	5
	

	
	1.Типы адресов стека TCP/IP. Локальные адреса. Сетевые IP-адреса. Доменные имена. 
	1
	1

	
	2.Формат IP-адресов. Классы  IP-адресов. Использование масок при  IP-адресации.
	1
	3

	
	3.Отображение  IP-адресов на локальные адреса. Система DNS. Протокол DHCP.
	1
	3

	
	4.Базовые протоколы TCP/IP. 
	1
	3

	
	5.Сервис вируальных частных сетей. Определение виртуальной частной сети. Критерии оценки и сравнение VPN. Сети  VPN на основе разграничения траффика. Сети   VPN на основе шифрования.
	1
	2

	
	Контрольная работа по темам: «Технология Ethernet. Коммутируемые локальные сети», «Адресация в сетях TCP/IP. Протоколы TCP/IP. Сеть VPN».
	1
	

	
	Лабораторные работы по Разделу 4
	18
	

	
	1.Подключение дополнительного оборудования и настройка связи  между элементами компьютерной системы: Влияние физической и логической структуризации на параметры сети
	3
	

	
	2.Подключение дополнительного оборудования и настройка связи  между элементами компьютерной системы: Влияние правильной адресации на работу компьютерной системы
	3
	

	
	3.Влияние настройки программного обеспечения маршрутизатора на маршрутизацию пакетов по сети
	3
	

	
	4.Сравнение производительности сетей Ethernet и Fast Ethernet
	3
	

	
	5.Подключение дополнительного оборудования и настройка связи  между элементами компьютерной системы: Влияние среды передачи информации на производительность компьютерной системы
	3
	

	
	6.Подключение дополнительного оборудования и настройка связи между элементами компьютерной системы: Влияния внешней среды на работу беспроводной сети.
	3
	

	
	Практические занятия по Разделу 4
	22
	

	
	1.Произведение инсталляции и настройки программного обеспечения компьютерных систем: Установка прокси-сервера
	4
	

	
	2.Произведение инсталляции и настройки программного обеспечения компьютерных систем:  Установка файлообменного сервера
	2
	

	
	3.Произведение инсталляции и настройки программного обеспечения компьютерных систем: Установка веб-сервера
	2
	

	
	4.Произведение инсталляции и настройки программного обеспечения компьютерных систем: Установка сервера DHCP
	2
	

	
	5.Получение информации о параметрах компьютерной системы: Устранение неполадок сети
	2
	

	
	6.Получение информации о параметрах компьютерной системы: Создание таблиц маршрутизации в соответствии с заданием
	4
	

	
	7.Подключение дополнительного оборудования и настройка связи  между элементами компьютерной системы: Построение графа сети в соответствии с заданием
	2
	

	
	8.Получение информации о параметрах компьютерной системы: Определение характеристик компьютерной системы
	2
	

	
	9.Произведение инсталляции и настройки программного обеспечения компьютерных систем:  Построение сети VPN
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 4.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Конспектирование литературы по темам:

Сближение локальных и глобальных сетей. Конвергенция компьютерных и телекоммуникационных сетей. Кодирование. Мультиплексирование и демультиплексирование. Разделяемая среда передачи данных. Типы коммутации. Сети операторов связи. Интернет. Безопасность. Характеристики сети поставщика услуг. Коаксиальный кабель. Алгоритм работы прозрачного моста.  Топологические ограничения коммутаторов в локальных сетях. Интеллектуальные функции коммутаторов. Особые  IP-адреса
Выполнение индивидуального проектного задания по разделу «Компьютерные сети»
	23
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Информационно-коммуникационные системы».
Оборудование лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- компьютер для сборки-разборки  в количестве 8 шт.;

- коммуникационное сетевое оборудование;

- набор патч-кордов UTP-5 с разъемами RJ-45;

Технические средства обучения:

- компьютер со свободным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

	1.
	Куламбаев Б.О. Архитектура компьютерных систем [Электронный ресурс]: учебно-методический комплекс/ — Электрон. текстовые данные.— Алматы: Нур-Принт, 2015.— 179 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67009.html.— ЭБС «IPRbooks»


Дополнительные источники:

	1.
	Заславская О.Ю. Архитектура компьютера [Электронный ресурс]: лекции, лабораторные работы, комментарии к выполнению. Учебно-методическое пособие/ О.Ю. Заславская— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский городской педагогический университет, 2013.— 148 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26450.html.— ЭБС «IPRbooks»

	2.
	 «Даешь ЛВС! илиНе так страшна Ethernet, как ее спецификации...» [Электронный ресурс]. Форма доступа: http://www.ixbt.com/comm/lan-roundup-oct2k2.shtml


4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формируемые ПК и ОК
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	
	3

	Умения: 
	
	ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ

	получать информацию о параметрах компьютерной системы;

	ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

ОК2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

ОК3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях

ОК4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности

ОК6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

ОК7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения задания

ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

ОК9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности

ПК 1.1 Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент

ПК 1.2 Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля

ПК 1.5 Осуществлять оптимизацию программного кода модуля

ПК 2.3 Решать вопросы администрирования базы данных

ПК 2.4 Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных

ПК 3.1 Анализировать проектную и техническую документацию на уровне взаимодействия компонент программного обеспечения

ПК 3.2 Выполнять интеграцию модулей в программную систему

ПК 3.4 Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев
	Экзамен: практическое задание

Экспертная оценка  выполнения практического задания

	подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы;

	
	Экзамен: практическое задание

Экспертная оценка  выполнения практического задания

	
	
	

	производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем;

	
	Экзамен: практическое задание

Экспертная оценка  выполнения практического задания

	Знания:
	
	

	базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем;

	
	Экзамен: устный ответ 

Экспертная оценка устного ответа

	топология вычислительных систем
	
	Экзамен: устный ответ 

Экспертная оценка устного ответа



	организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем;

	
	Экзамен. Экспертная оценка устного ответа



	процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур;

	
	Экзамен: устный ответ 

Экспертная оценка устного ответа

	основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;

	
	Экзамен: устный ответ 

Экспертная оценка устного ответа

	основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам

	
	Экзамен: устный ответ 

Экспертная оценка устного ответа


                                                                                                                        ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Показатели результатов освоения дисциплины

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2
	3

	Умения: 
	
	ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ

	получать информацию о параметрах компьютерной системы;

	получает информацию о компьютерах, коммуникационных устройствах и среде передачи данных, входящих в компьютерную систему в соответствии с заданием
	Экзамен: практическое задание

Экспертная оценка  выполнения практического задания

	подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы;

	- подключает дополнительное оборудование (хабы, коммутаторы, маршрутизаторы) в соответствии с заданием

- осуществляет структуризацию сети в соответствии с заданием;

- осуществляет адресацию компьютеров сети в соответствии с заданием;

- настраивает связь между компьютерами через коммуникационные устройства в соответствии с заданием;

-осуществляет поиск и устранение неполадок в компьютерной сети в соответствии с заданием;

-осуществляет создание таблиц маршрутизации и построение графа сети в соответствии с заданием;

работает с оборудованием Ethernet, использующим различную среду передачи данных, в соответствии с заданием
	Экзамен: практическое задание

Экспертная оценка  выполнения практического задания

	
	
	

	производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем;

	- производит установку и настройку прокси-сервера, файлообменного сервера, веб-сервера (Apache+PHP+MySQL), сервера DHCP, 

- создает таблицы маршрутизации в соответствии с заданием;

-осуществляет построение графа сети в соответствии с заданием;

- создает сеть VPN в соответствии с заданием
	Экзамен: практическое задание

Экспертная оценка  выполнения практического задания

	Знания:
	
	

	базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем;

	- называет классификацию компьютеров по областям применения; 

- перечисляет общие требования, предъявляемые к современным компьютерам;

-называет критерии оценки производительности вычислительных систем;
- воспроизводит основные принципы числовой и нечисловой обработки; 

-воспроизводит ограничения фон-неймановской архитектуры;

-понимает принцип параллельной и конвейерной архитектуры
	Экзамен: устный ответ 

Экспертная оценка устного ответа

	топология вычислительных систем
	-называет топологию вычислительных систем,
 -приводит примеры топологий;

-понимает организацию работы мультипроцессорных систем;

-называет классификацию систем с параллельной обработкой данных;

-понимает организацию комплексирования в вычислительных системах;

-перечисляет типовые структуры; 

-называет базовые архитектуры суперкомпьютеров;

-понимает организацию работы кластеров;

-понимает организацию функционирования вычислительных систем;

-понимает организацию функционирования памяти вычислительных систем;

-воспроизводит закон Амдала и его следствия;

-воспроизводит закон Густавсона и его следствия.
	Экзамен: устный ответ 

Экспертная оценка устного ответа

	организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем;

	-понимает принцип работы основных компьютерных систем; 

-называет общие принципы построения сетей; 

-называет классификацию линий связи;

- перечисляет типы каналов связи и типы кабелей;
 -понимает принцип организации беспроводной передачи данных; 

-понимает принцип работы элементов компьютерной сети; 

-понимает принцип работы Ethernet-устройств;

- понимает принцип работы коммутируемых локальных сетей;

-понимает принцип работы метода доступа CSMA/|CD;

-называет стандарты Ethernet;

- понимает принцип логической структуризации сетей и анализирует ее преимущества;

-понимает принцип работы коммутаторов;

- понимает принцип работы маршрутизаторов
	Экзамен. Экспертная оценка устного ответа

	
	
	

	процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур;

	-называет особенности вычислительной и телекоммуникационной технологии;

- перечисляет системы пакетной обработки;

-воспроизводит принцип работы многотерминальных систем; 

-называет  классификацию линий связи;

-перечисляет современные каналы связи и типы кабелей;

- понимает организацию беспроводной передачи данных;

-воспроизводит организацию физической передачи данных пол линии связи;

-перечисляет характеристики физических каналов;

-понимает организацию адресации узлов в сети TCP/IP;

-перечисляет основные протоколы стека  TCP/IP;

-раскрывает организацию адресации узлов в сети;

-перечисляет типы адресов стека TCP/IP;

-определяет сущность  архитектуры и стандартизацию сетей;

- перечисляет примеры сетей и называет их сетевые характеристики;

-сравнивает коммутацию пакетов и коммутацию каналов;

-перечисляет обобщенные задачи коммутации;

-понимает принцип коммутации;

- понимает принципы разделения среды;

-называет причины структуризации сетей;

-сравнивает физическую и логическую структуризацию сетей;

-воспроизводит задачу сетевого взаимодействия и ее декомпозицию;

- называет причины использования и суть многоуровневого подхода;

-называет понятие протокола и воспроизводит стек протоколов TCP/IP;

- воспроизводит модель OSI;

-воспроизводит обобщенную структуру телекоммуникационной системы; 

-перечисляет типовые сети
	Экзамен: устный ответ 

Экспертная оценка устного ответа

	основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;

	- раскрывает особенности  организации связи компьютера с периферийными устройствами; -понимает организацию простейшего случая взаимодействия двух компьютеров;

-перечисляет сетевые службы и приложения;

-понимает основные принципы организации доступа к ресурсам;

-воспроизводит схему марковского случайного процесса;

-воспроизводит схему потока событий;

-воспроизводит уравнения Колмогорова;

-воспроизводит схему гибели и размножения;

-называет одноканальные и многоканальные средства массового обслуживания
	Экзамен: устный ответ 

Экспертная оценка устного ответа

	основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам

	-перечисляет способы управления ресурсами однопроцессорных и многопроцессорных систем;

- называет сетевые характеристики и их типы;

- перечисляет требования к качеству обслуживания приложений разных типов;

- анализирует чувствительность трафика к потерям и искажениям пакетов;

- воспроизводит методики анализа очередей;

- перечисляет механизмы обеспечения обслуживания;

- воспроизводит алгоритмы управления очередьми;

-перечисляет принципы организации обратной связи;

- называет способы резервирования ресурсов;

- называет методы инжиниринга трафика;

-объясняет принцип работы виртуальных сетей
	Экзамен: устный ответ 

Экспертная оценка устного ответа


ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Формирование ПК и ОК 

	Тема
	Дидактические единицы
	ПК, ОК
	Виды работ

	Введение
	Основные понятия систем
	ОК 1


	Содержание лекционного материала (беседа со студентами)

	Общие сведения о компьютерах и вычислительных системах
	Классификация компьютеров по областям применения.
	ОК4


	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Общие требования, предъявляемые к современным компьютерам
	ОК4


	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Оценка производительности вычислительных систем
	ОК4


	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	Обработка данных
	Числовая и нечисловая обработка. Ограничения фон-неймановской архитектуры
	ОК4


	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Принцип параллельной обработки данных. Принцип конвейерной обработки данных. Последовательные конвейеры. Векторные конвейеры.
	ОК 5


	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	Вычислительные системы
	Топологии вычислительных систем.  
	ОК 3

ПК 2.3.


	Контрольная работа,

Практическое занятие «Изображение структуры соответствующей системы в соответствии с заданием» Самостоятельная работа

	
	Мультипроцессорные системы. Классификация систем с параллельной обработкой данных. МПС с общей памятью. МПС с локальной памятью и многомашинные системы
	ОК 2

ОК 3

ОК 6 

ОК 7

ОК 9

ПК 1.2.

ПК 1.5.
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Комплексирование в вычислительных системах. Типовые структуры вычислительных систем. 
	ОК 2

ОК 3

ОК 6 

ОК 7

ОК 9

ПК 1.2.

ПК 1.5.
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Базовые архитектуры суперкомпьютеров. Суперкомпьютеры с параллельной обработкой. Суперкомпьютеры с конвейерной обработкой.
	ОК 2

ОК 3

ОК 7

ОК 9

ПК 1.2.

ПК 1.5.
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Кластеры. Организация функционирования вычислительных систем. Организация памяти вычислительных систем.
	ОК 2

ОК 3

ОК 7

ОК 9

ПК 1.2.

ПК 1.5.
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Закон Амдала и его следствия. Закон Густавсона.
	ПК 1.5.


	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	Основные понятия
	Марковский случайный процесс. Потоки событий. Уравнения Колмогорова. Схема гибели и размножения.
	ПК 1.5.

ПК 3.1. 

ПК 1.5.

ПК 3.1
	Контрольная работа, Самостоятельная работа 

Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Многоканальные СМО с отказами. Одноканальная СМО с неограниченной очередью. 
	ПК 1.5.

ПК 3.1. 
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Управление ресурсами однопроцессорных систем оперативной обработки данных. Управление ресурсами МПС при обработке задач. 
	ПК 1.5.

ПК 3.1. 
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Марковский случайный процесс. Потоки событий. Уравнения Колмогорова.
	ПК 1.5.

ПК 3.1. 
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	Эволюция компьютерных систем
	Два корня компьютерных сетей. Вычислительная и телекоммуникационная технологии. Системы пакетной обработки. Многотерминальные системы. 
	ОК 1

ОК 9

ПК 1.1

ПК 1.2.


	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Первые компьютерные сети. Первые глобальные сети. Первые локальные сети. 
	ОК 1

ОК 9


	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	Общие принципы построения сетей. Коммутация пакетов и каналов
	Связь компьютера с периферийными устройствами. Простейший случай взаимодействия двух компьютеров. Сетевые службы и приложения.
	ПК 1.1

ПК 1.2.


	Контрольная работа, Практические занятия: «Установка прокси-сервера», «Установка файлообменного сервера», «Установка веб-сервера», «Установка сервера DHCP»

	
	Физическая передача данных по линиям связи.  Характеристики физических каналов.  
	ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 3.2
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Проблемы связи нескольких компьютеров. Топология физических связей. Адресация узлов в сети. Коммутация. 
	ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 3.2


	Контрольная работа, 

Лабораторные работы: «Влияние физической и логической структуризации на параметры сети»

Практические занятия: «Построение графа сети в соответствии с заданием», «Определение характеристик компьютерной системы»

	
	Обобщенная задача коммутации. Определение информационных потоков. Маршрутизация. Продвижение данных. 
	ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 3.2


	Контрольная работа, Лабораторные работы: «Влияние настройки программного обеспечения маршрутизатора на маршрутизацию пакетов по сети»

Практические задания: «Создание таблиц маршрутизации в соответствии с заданием»

	
	Коммутация пакетов. Коммутация каналов. Сравнение сетей с коммутацией пакетов и каналов.
	ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 3.2
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Принципы разделения среды. Причины структуризации локальных сетей. Физическая структуризация локальной сети. Логическая структуризация сети на разделяемой среде.
	ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 3.2


	Контрольная работа, Лабораторные работы: «Влияние физической и логической структуризации на параметры сети»

	Архитектура и стандартизация сетей. Примеры сетей и сетевые характеристики
	Декомпозиция задачи сетевого взаимодействия. Многоуровневый подход. Протокол и стек протоколов. 
	ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.2

ПК 3.4
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Модель OSI. Общая характеристика модели OSI. Уровни модели OSI. Стандартные стеки коммуникационных протоколов.
	ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5..

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.2

ПК 3.4
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Обобщенная структура телекоммуникационной системы. Сеть доступа. Магистральная сеть. Информационные центры.
	ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.2

ПК 3.4
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Типовые сети:

Корпоративные сети. Сети отделов. Сети зданий и кампусов. Сети масштаба предприятия.
	ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.2

ПК 3.4
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Сетевые характеристики. Типы характеристик. Производительность. Надежность.
	ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5..

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.2

ПК 3.4
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	Обслуживание сетей. Линии связи
	Приложения и качество обслуживания. Требования к качеству обслуживания приложений разных типов. Чувствительность трафика к задержкам пакетов. Чувствительность трафика к потерям и искажениям пакетов.
	ОК 2

ОК 8

ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 2.3.


	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Анализ очередей. Механизмы обеспечения качества обслуживания. Алгоритмы управления очередями. Обратная связь. Резервирование ресурсов. Инжиниринг трафика.
	ОК 2

ОК 8.

ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 2.3.


	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Классификация линии связи. Линии и каналы связи. Физическая среда передачи данных. 
	ОК 2

ОК 8

ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5..

ПК 2.3.


	Контрольная работа, Лабораторные работы: «Влияние физической и логической структуризации на параметры сети», «Влияние среды передачи информации на производительность компьютерной системы»

	
	Типы кабелей. Экранированная и неэкранированная витая пара. Волоконно-оптический кабель. Структурированная кабельная система зданий.
	ОК 2

ОК 8

ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 2.3.


	Контрольная работа, Лабораторные работы:  «Влияние среды передачи информации на производитель-ность компьютерной системы»

	
	Беспроводная передача данных. Преимущества беспроводной коммуникации. Беспроводная линия связи. Беспроводные системы.
	ОК 2

ОК 8

ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 2.3.
	Контрольная работа, 

Лабораторные работы: «Влияние внешней среды на работу беспроводной сети»

	Технология Ethernet. Коммутируемые локальные сети
	Общая характеристика протоколов локальных сетей. Метод доступа CSMA/CD. Стандарты Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet.
	ОК 5

ПК 2.3.

ПК 2.4.


	Контрольная работа, Лабораторные работы: «Сравнение производительности сетей Ethernet и Fast Ethernet»

практические занятия: «Устранение неполдадок сети»

	
	Логическая структуризация сетей с помощью мостов и коммутаторов. Достоинства и недостатки сети на разделяемой среде. Преимущества логической структуризации сетей.
	ОК 5

ПК 2.3.

ПК 2.4.


	Контрольная работа, 

Лабораторные работы: «Влияние физической и логической структуризации на параметры сети»

	
	Коммутаторы. Особенности коммутаторов. Характеристики производительности коммутаторов. Маршрутизаторы
	ОК 5

ПК 2.3.

ПК 2.4.


	Контрольная работа, Лабораторные работы: «Влияние настройки программного обеспечения маршрутизатора на маршрутизацию пакетов по сети»

Практические задания: «Создание таблиц маршрутизации в соответствии с заданием»

	Адресация в сетях TCP/IP. Протоколы TCP/IP.

Сеть VPN
	Типы адресов стека TCP/IP. Локальные адреса. Сетевые IP-адреса. Доменные имена. 
	ОК 5

ПК 2.3.

ПК 2.4.


	Контрольная работа, Лабораторные работы: «Влияние правильной адресации на работу компьютерной сети»

Практические занятия: «Устранение неполадок  сети»

	
	Формат IP-адресов. Классы  IP-адресов. Использование масок при  IP-адресации.
	ОК 5

ПК 2.3.

ПК 2.4.


	Контрольная работа, Лабораторные работы: «Влияние правильной адресации на работу компьютерной сети»

	
	Отображение  IP-адресов на локальные адреса. Система DNS. Протокол DHCP.
	ОК 5

ПК 2.3.

ПК 2.4
	Контрольная работа, Практическое занятие: «Установка сервера DHCP»

	
	Базовые протоколы TCP/IP. 
	ОК 5

ПК 2.3.

ПК 2.4.
	Контрольная работа, Самостоятельная работа

	
	Сервис вируальных частных сетей. Определение виртуальной частной сети. Критерии оценки и сравнение VPN. Сети  VPN на основе разграничения траффика. Сети   VPN на основе шифрования.
	ОК 5

ПК 2.3.

ПК 2.4.


	Контрольная работа, Самостоятельная работа


