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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2.
1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Основы теории информации

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл ОПОП, является  общепрофессиональной дисциплиной вариативной части (ОП. 11.)
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· применять правила недесятичной арифметики: сложение, вычитание умножение и деление в двоичной системе счисления, арифметические операции в восьмеричной и шестнадцатеричной системе счисления.
· переводить числа из одной системы счисления в другую: перевод целых и дробных чисел из одной системы счисления в другую, связь двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления.

· обрабатывать текстовую и числовую информацию;

· разрабатывать алгоритмы для конкретных задач; определять сложность работы алгоритмов; 
· повышать помехозащищенность и помехоустойчивость передачи информации;

· кодировать информацию (символьную, числовую, графическую, звуковую, видео): кодирование целых положительных и целых отрицательных чисел, определение нормализованной записи числа, представление чисел в формате с плавающей запятой, кодирование символьной, графической, звуковой информации;

· сжимать и архивировать информацию: определение коэффициента сжатия текста, построение дерева Хаффмана, упаковка методом RLE, архивация данных; 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· основные понятия теории информации: информационные процессы в живой природе, обществе, технике; системы счисления: позиционные и непозиционные; двоичная, восьмеричная и шестнадцатеричная системы счисления, алгоритмы перевода чисел из одной системы счисления в другую, связь двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления, арифметические операции в двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной системах счисления, экономичность систем счисления;
· виды информации и способы представления ее в электронно-вычислительных машинах: непрерывная и дискретная формы представления информации; представление целых положительных и целых отрицательных чисел в компьютере, нормализованная запись числа, формат чисел с плавающей запятой, правила выполнения арифметических операций над вещественными числами в компьютере; компьютерное представление текстовой информации; аналоговый и дискретный способы представления изображения и звука; квантование цвета; цветовые компьютерные модели; двоичное кодирование звуковой информации;
· назначение и виды информационных технологий, технологии сбора, накопления, обработки, передачи и распространения информации;

· основные модели алгоритмов;
· свойства информации; 

· меры и единицы измерения информации: содержательный подход к измерению информации, алфавитный подход к измерению количества информации, вероятностный подход к измерению количества информации; 

· принципы кодирования и декодирования: избыточность информации, классы методов сжатия; алгоритмы сжатия с регулируемой потерей информации: JPEG, MP3, MPEG; обратимые алгоритмы сжатия: GIF, AVI, ZIP…; метод упаковки; алгоритмы Хаффмана, RLE, Лемпеля-Зива; 

· основы передачи данных: общая схема передачи информации
· каналы передачи информации: характеристики дискретного канала связи; влияние шумов на пропускную способность канала; передача информации по непрерывному каналу; обеспечение надежности передачи и хранения информации; способы передачи информации по линиям связи

Содержание и методика преподавания дисциплины ориентированы на формирование следующих ОК:
OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
OK 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 81 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 54 часов;

самостоятельной работы обучающегося 27 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	81

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	54

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	

	        практические занятия
	20

	        контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	27

	в том числе:
	

	       индивидуальное проектное задание
	

	       тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	

	Промежуточная аттестация в форме    дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы теории информации»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Человек и информация
	
	
	

	Тема 1.1 Информация. Теоретические основы.
	Содержание
	2
	

	
	1. Основные понятия теории информации. Свойства информации
	1
	2

	
	2. Информационные процессы в живой природе, обществе, технике.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 1.1.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка докладов по темам «Термин «информация» в различных науках», «Классификации информации», «Основные информационные процессы», «Схема передачи информации», «Виды обработки информации». 
	2
	

	Тема 1.2 Измерение количества информации


	Содержание
	4
	

	
	1. Содержательный и вероятностный подходы к измерению информации
	2
	2

	
	2. Алфавитный подход к измерению количества информации
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 1.2.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Решение задач на измерение количества информации по содержательному подходу, алфавитному подходу, вероятностному подходу. Перевод единиц измерения информации.
	4
	

	Тема 1.3 Представление числовой информации с помощью систем счисления


	Содержание
	6
	

	
	1. Системы счисления: позиционные и непозиционные
	1
	1

	
	2. Двоичная, восьмеричная и шестнадцатеричная системы счисления. 
	1
	1

	
	3. Алгоритмы перевода целых чисел из одной системы счисления в другую
	1
	1

	
	4. Алгоритмы перевода дробных чисел из одной системы счисления в другую
	1
	1

	
	5. Связь двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления
	1
	1

	
	6. Арифметические операции в двоичной системе счисления
	1
	1

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1. Перевод целых чисел из одной системы счисления в другую.
	1
	2

	
	2. Перевод дробных чисел из одной системы счисления в другую.
	1
	2

	
	3. Сложение и вычитание в двоичной системе счисления.
	1
	2

	
	4. Умножение и деление в двоичной системе счисления.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 1.3.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Позиционные и непозиционные системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую. Выполнение операций недесятичной арифметики. 
	10
	

	Раздел 2. Информация и компьютер
	
	
	

	Тема 2.1 Представление чисел в компьютере

	Содержание
	6
	

	
	1. Представление целых положительных и отрицательных чисел в компьютере
	2
	2

	
	2. Нормализованная запись числа
	1
	2

	
	3. Формат чисел с плавающей запятой
	1
	2

	
	4. Выполнение арифметических операций над вещественными числами
	2
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1. Кодирование целых положительных чисел.
	1
	2

	
	2. Кодирование целых отрицательных чисел
	1
	2

	
	3. Определение нормализованной записи числа.
	2
	2

	
	4. Представление чисел в формате с плавающей запятой
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: решение задач по теме 2.1.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Записать прямой, обратный, дополнительный код числа. Записать число в нормализованном виде. Выполнить арифметические операции над целыми числами, вещественными числами по правилам компьютерной арифметики.
	6
	

	Тема 2.2 Представление нечисловой информации в компьютере


	Содержание
	2
	

	
	1. Компьютерное представление текстовой, графической и звуковой информации. 
	2
	1

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. Кодирование символьной, графической, звуковой информации
	2
	1

	Тема 2.3 Теория кодирования информации


	Содержание
	8
	

	
	1. Принципы кодирования и декодирования информации. Избыточность информации. Классы методов сжатия.
	2
	1

	
	2. Алгоритмы сжатия с регулируемой потерей информации: JPEG, MP3, MPEG. Обратимые алгоритмы сжатия: GIF, AVI, ZIP…
	2
	2

	
	3. Метод упаковки. Алгоритм Хаффмана
	2
	2

	
	4. Алгоритм сжатия RLE. Алгоритмы Лемпеля-Зива
	2
	1

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1. Определение коэффициента сжатия текста
	2
	2

	
	2. Построение дерева Хаффмана
	2
	2

	
	3. Упаковка методом RLE. Архивация данных
	2
	1

	
	4. Дифференцированный зачет
	2
	1

	
	Самостоятельная работа: решение задач по теме 1.2.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подсчитать коэффициент сжатия текста. Построить дерево Хаффмана. Упаковать сообщение методом RLE. Определить основные идеи сжатия изображений, звука, видео
	5
	

	
	
	
	

	Тема 2.4 Передача информации
	Содержание
	6
	

	
	1. Общая схема передачи информации. Характеристики дискретного канала связи
	2
	1

	
	2. Влияние шумов на пропускную способность канала. Передача информации по непрерывному каналу
	2
	1

	
	3. Обеспечение надежности передачи и хранения информации. Способы передачи информации по линиям связи
	2
	1




3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Теория информации».
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Санников В.Г. Теория информации и кодирования [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Г. Санников. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский технический университет связи и информатики, 2015. — 95 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61558.html
Дополнительные источники:
1. Зверева Е.Н. Сборник примеров и задач по основам теории информации и кодирования сообщений [Электронный ресурс] / Е.Н. Зверева, Е.Г. Лебедько. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 2014. — 76 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68114.html
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формируемые ПК и ОК
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	
	2

	Умения: 
	
	

	применять правила недесятичной арифметики: сложение, вычитание умножение и деление в двоичной системе счисления, арифметические операции в восьмеричной и шестнадцатеричной системе счисления.
	OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
OK 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	обрабатывать текстовую и числовую информацию;


	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	разрабатывать алгоритмы для конкретных задач; определять сложность работы алгоритмов; 


	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	переводить числа из одной системы счисления в другую: перевод целых и дробных чисел из одной системы счисления в другую, связь двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления.
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	повышать помехозащищенность и помехоустойчивость передачи информации;
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	кодировать информацию (символьную, числовую, графическую, звуковую, видео): кодирование целых положительных и целых отрицательных чисел, определение нормализованной записи числа, представление чисел в формате с плавающей запятой, кодирование символьной, графической, звуковой информации;
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	сжимать и архивировать информацию: определение коэффициента сжатия текста, построение дерева Хаффмана, упаковка методом RLE, архивация данных; 
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	Знания:
	
	

	основные понятия теории информации: информационные процессы в живой природе, обществе, технике; системы счисления: позиционные и непозиционные; двоичная, восьмеричная и шестнадцатеричная системы счисления, алгоритмы перевода чисел из одной системы счисления в другую, связь двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления, арифметические операции в двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной системах счисления, экономичность систем счисления;
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	виды информации и способы представления ее в электронно-вычислительных машинах: непрерывная и дискретная формы представления информации; представление целых положительных и целых отрицательных чисел в компьютере, нормализованная запись числа, формат чисел с плавающей запятой, правила выполнения арифметических операций над вещественными числами в компьютере; компьютерное представление текстовой информации; аналоговый и дискретный способы представления изображения и звука; квантование цвета; цветовые компьютерные модели; двоичное кодирование звуковой информации;
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	назначение и виды информационных технологий, технологии сбора, накопления, обработки, передачи и распространения информации;


	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	основные модели алгоритмов;


	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	свойства информации; 
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	меры и единицы измерения информации: содержательный подход к измерению информации, алфавитный подход к измерению количества информации, вероятностный подход к измерению количества информации;
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	принципы кодирования и декодирования: избыточность информации, классы методов сжатия; алгоритмы сжатия с регулируемой потерей информации: JPEG, MP3, MPEG; обратимые алгоритмы сжатия: GIF, AVI, ZIP…; метод упаковки; алгоритмы Хаффмана, RLE, Лемпеля-Зива; 
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	основы передачи данных: общая схема передачи информации
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	каналы передачи информации: характеристики дискретного канала связи; влияние шумов на пропускную способность канала; передача информации по непрерывному каналу; обеспечение надежности передачи и хранения информации; способы передачи информации по линиям связи
	
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет


ПРИЛОЖЕНИЕ 1.
Показатели результатов освоения дисциплины
	Результаты (освоенные умения и усвоенные знания)


	Основные показатели
	Формы, методы контроля и оценки

	Умения: 
	
	

	применять правила недесятичной арифметики
	· Выполняет операции сложения, вычитания, умножения и деления с двоичными числами.

· Выполняет арифметические операции в восьмеричной и шестнадцатеричной системах счисления.
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	переводить числа из одной системы счисления в другую
	· Переводит числа из десятичной системы счисления в недесятичную.

· Переводит числа из недесятичной системы счисления в десятичную.

· Переводит числа с использованием правил сокращенного перевода между двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной системами счисления.
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	повышать помехозащищенность и помехоустойчивость передачи информации;
	· Воспроизводит алгоритмы кодирования информации, повышающие помехоустойчивость и помехозащищенность
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	кодировать информацию (символьную, числовую, графическую, звуковую, видео)
	· Осуществляет двоичное кодирование целых чисел.

· Определяет нормализованную запись числа.

· Представляет числа в  формате с плавающей запятой.

· Осуществляет кодирование символьной информации с использованием кодировочных таблиц.

· Осуществляет кодирование звуковой и графической информации по заданным параметрам.
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	сжимать и архивировать информацию
	· Определяет коэффициент сжатия текста.

· Строит дерево Хаффмана по представленному фрагменту текста.

· Воспроизводит алгоритм упаковки данных методом RLE.

· Осуществляет архивацию данных с помощью программ-архиваторов. 
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	Знания:
	
	

	основные понятия теории информации
	· Имеет представление  об информационных процессах в живой природе, обществе, технике.

· Называет основные характеристики позиционных систем счисления.

· Приводит примеры позиционных и непозиционных систем счисления.

· Воспроизводит алфавит двоичной, восьмеричной, шестнадцатеричной систем счисления.

· Воспроизводит алгоритмы перевода из одной системы счисления в другую.

· Воспроизводит правила осуществления арифметических операций в двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной системах счисления.

· Имеет представление об оценке экономичности систем счисления.
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	
	· Приводит примеры дискретной и непрерывной форм представления информации

· Понимает особенности представления  целых положительных и целых отрицательных чисел в компьютере.

· Приводит примеры нормализованной записи числа.

· Понимает особенности представления   чисел в формате с плавающей запятой.

· Воспроизводит правила выполнения арифметических операций в компьютере, приводит примеры.

· Имеет представление об аналоговом и дискретном представлении изображения и звука.

· Имеет представление о квантовании цвета

· Сравнивает цветовые компьютерные модели.

· Имеет представление об особенностях кодирования звуковой информации.
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	свойства информации; 
	· Называет свойства информации, приводит примеры информации, обладающей определенными свойствами.
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	меры и единицы измерения информации
	· Сравнивает количество информации, представленное в различных единицах.

· Понимает особенности содержательного, алфавитного, вероятностного подхода к измерению информации.


	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	принципы кодирования и декодирования
	· Имеет представление об избыточности информации и классах методов сжатия.

· Сравнивает  алгоритмы сжатия с регулируемой потерей информации (JPEG, MP3, MPEG) и обратимые алгоритмы сжатия (GIF, AVI,ZIP...).

· Воспроизводит алгоритмы метода упаковки.
· Воспроизводит алгоритм Хаффмана, RLE, Лемпеля-Зива.
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	основы передачи данных
	· Воспроизводит общую схему передачи информации
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет

	каналы передачи информации
	· Называет характеристики дискретного канала.

· Имеет представление о влиянии  шумов на пропускную способность канала.

· Имеет представление об особенностях передачи информации по непрерывному каналу.

· Называет способы обеспечения надежности передачи и хранения информации;

· Называет способы передачи информации по линиям связи
	практические занятия, устный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа, проверочное тестирование, дифференцированный зачет
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