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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория алгоритмов

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

 Дисциплина входит в профессиональный цикл, является общепрофессиональной дисциплиной (ОП.08).

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· разрабатывать алгоритмы для конкретных задач:
· применять основные алгоритмические конструкции для изображения  блок- схем алгоритмов,

· применять вспомогательные алгоритмы для решения  задач в среде алгоритмического языка,

· составлять программы для машины Поста,

· составлять программы для машины Тьюринга,

· создавать алгоритмы Маркова для решения прикладных задач,

· доказывать равносильность теорий машин Тьюринга,  машин Поста, нормальных алгоритмов Маркова и рекурсивных функций,

· приводить примеры перечислимого множества и разрешимого множества,

· выполнять операции над множествами.  
· определять сложность работы алгоритма:
· вычислять сложность алгоритмов для каждого из видов поиска,

· вычислять сложность алгоритмов для каждого из видов сортировки.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные модели алгоритмов:
· подходы к формализации понятия «алгоритм»,

· понятие исполнителя и формальность его действий для решения поставленных задач,

· различные способы представления алгоритмов,

· основные алгоритмические конструкции,

· свойства неформального толкования понятия алгоритма,

· понятие алгоритмического языка и вспомогательного алгоритма,

· понятие рекурсивного алгоритма,

· понятие прямой и косвенной рекурсии,

· понятие машины Поста и ее команды,

· понятие машины Тьюринга и ее команды,

· понятие ассоциативного исчисления,

· понятие нормального алгоритма Маркова,

· понятия частичной функции, вычислимой частичной функции, полувычислимой функции и невычислимой функции,

· понятия частично-рекурсивной функции,  примитивно-рекурсивной функции,

· формулировку тезиса Черча.
· методы построения алгоритмов:
· принцип равносильности теорий машин Тьюринга, машин Поста, нормальных алгоритмов Маркова и рекурсивных функций,

· понятия множества и подмножества,

· способы задания множества и операции над множествами,

· понятие эффективно- счетного множества,

· понятие разрешимого множества и его свойства,

· понятие перечислимого множества и его свойства,

· алгоритмически неразрешимые проблемы в математике и информатике.

· понятие универсальной функции,

· понятие универсального алгоритма.
· методы вычисления сложности работы алгоритмов:
· понятие сложности алгоритма,

· понятие временной сложности,

· понятие теоретической сложности,

· понятие эффективности алгоритма,

· зависимость сложности алгоритма от размерности задачи.
Освоение дисциплины обеспечивает формирование общих компетенций, включающих в себя способность:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
         ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку обучающихся по углубленной подготовке к освоению профессиональных модулей ППССЗ по специальности «Программирование в компьютерных системах» и овладению профессиональными компетенциями (ПК),  соответствующими основным видам профессиональной деятельности:
Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем.
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент 
Уметь:

· разрабатывать алгоритмы для конкретных задач;

· определять сложность работы алгоритма;

Знать:

· основные модели алгоритмов;

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.
Уметь:

· разрабатывать алгоритмы для конкретных задач:

Знать:

· основные модели алгоритмов;

· методы построения алгоритмов;

· методы вычисления сложности работы алгоритмов.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки   обучающегося  117   часов, в том числе: 

    обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося    78  часов;

    самостоятельной работы  обучающегося   39  часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов
	
	

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	117
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	78
	
	

	в том числе:
	
	
	

	     практические занятия
	10
	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	39
	
	

	Промежуточная  аттестация в форме      дифференцированного зачета (VI семестр)
	
	



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел I .

Основные модели алгоритмов и методы их построения
	
	
	

	Тема 1.1. Формализация понятия алгоритма


	 Содержание учебного материала
	46

(40/6)
	

	
	1. Введение в теорию алгоритмов.
	2
	1

	
	2. Подходы к уточнению понятия алгоритма. Свойства алгоритмов.
	2
	2

	
	3. Способы записи алгоритмов
	2
	2

	
	4. Графическое представление алгоритмов.
	2
	2

	
	5. Понятие исполнителя  алгоритма.
	2
	2

	
	6. Исполнитель РОБОТ. Линейные алгоритмы
	2
	1

	
	7. Исполнитель РОБОТ. Вспомогательный алгоритм. Условия
	4
	3

	
	8. Исполнитель РОБОТ. Циклы
	2
	3

	
	9. Понятие алгоритмического языка.
	2
	2

	
	10. Машина Поста.
	2
	1

	
	11. Составление алгоритмов для машины Поста.
	2
	3

	
	12. Примеры решения задач для машины Поста
	2
	3

	
	13. Машина Тьюринга.
	4
	2

	
	14. Составление алгоритмов для машины Тьюринга
	2
	3

	
	15. Примеры решения задач для машины Тьюринга
	2
	3

	
	16. Нормальные алгоритмы Маркова.
	2
	3

	
	17. Примеры решения задач на алгоритмы Маркова
	2
	3

	
	18. Рекурсивные функции.
	2
	1

	
	Практические занятия:
	6
	

	
	1. Составление алгоритмов решения задач на алгоритмическом языке.
	2
	

	
	2. Составление программ для машины Поста
	2
	

	
	3. Составление программ для машины Тьюринга
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	23
	

	
	1. Составить хронологическую таблицу фундаментальных достижений( с указанием фамилий  и дат их жизни) в области теории алгоритмов.
	2
	

	
	2. Подготовка сообщения(презентации) по теме «Жизнь и научная деятельность Аль-Хорезми»
	2
	

	
	3. Ознакомление с правилами оформления блок-схем алгоритмов в соответствии с ГОСТ  10.002-80ЕСПД, ГОСТ 10.003-80 ЕСПД.
	2
	

	
	4. Решение задач по созданию блок- схем . содержащих основные алгоритмические конструкции.
	2
	

	
	5. Подготовка сообщения (презентации)по теме « Различные типы алгоритмов: точные, приближенные вероятностные, эвристические и алгоритмы реального времени»
	2
	

	
	6. Подготовка сообщения (презентации)по теме «Жизнь и научная деятельность Поста»
	2
	

	
	7. Ознакомление  с принципом работы программы – эмулятора машины Поста.
	2
	

	
	8. Подготовка сообщения по теме «Жизнь и научная деятельность Тьюринга»
	3
	

	
	9. Ознакомление  с принципом работы программы – эмулятора машины Тьюринга.
	2
	

	
	10. Решение задач на создание программ  для машины Тьюринга.
	2
	

	
	11. Ознакомление  с принципом работы программы – эмулятора нормальных алгоритмов Маркова.
	2
	

	Тема 1.2  

Вычислимые функции и разрешимые множества
	Содержание учебного материала
	14

14/0
	

	
	1. Эквивалентность различных теорий алгоритмов.
	2
	1

	
	2. Вычислимые функции.
	2
	1

	
	3. Множества.
	2
	2

	
	4. Нумерация алгоритмов.
	2
	1

	
	5. Разрешимые множества и перечислимые множества.
	2
	2

	
	6. Алгоритмически неразрешимые проблемы в математике и информатике.
	2
	1

	
	7. Проблема универсального алгоритма.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	7
	

	
	1. Подготовка сообщения на тему « Теория множеств»
	2
	

	
	2. Решение задач по теме «Способы задания множеств. Операции над множествами».
	2
	

	
	3. Учить конспект по теме «Разрешимые множества и перечислимые множества»
	2
	

	
	4. Учить конспект по теме «Проблема универсального алгоритма»
	1
	

	Раздел II. 
Методы вычисления сложности работы алгоритмов
	
	
	

	Тема 2.1. Введение в анализ алгоритмов
	Содержание учебного материала:
	18

(14/4)
	

	
	1. Понятие сложности алгоритма.
	2
	1

	
	2. Эффективность алгоритма.
	2
	1

	
	3. Алгоритмы сортировки в массивах.
	2
	2

	
	4. Анализ алгоритмов  поиска: последовательный поиск в неупорядоченном массиве.
	2
	2

	
	5. Анализ алгоритмов  поиска:  алгоритм  бинарного поиска в упорядоченном массиве.
	2
	2

	
	6. Анализ алгоритмов сортировки
	2
	2

	
	Дифференцированный зачет
	2
	3

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1. расчет сложности алгоритмов для каждого из видов поиска,
	2
	

	
	2. расчет сложности алгоритмов для каждого из видов сортировки.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	5
	

	
	1. Решение задач на определение сложности алгоритма, имеющих линейную структуру.
	1
	

	
	2. Составление алгоритмов сортировки различными способами , вычисление их сложности и сравнение.
	1
	

	
	3. Составление  алгоритма поиска в неупорядоченном массиве максимального и минимального элемента одновременно.
	1
	

	
	4. Ознакомление  с темой «Сложность рекурсивных алгоритмов»
	1
	

	
	5. Конспектирование темы « Классы сложности Р и NР  и их взаимосвязь»


	1
	



            3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин, лаборатории системного и прикладного программирования.
Аппаратные средства:  IBM- компьютеры, принтер, сканер, звуковые колонки, микрофон, мультимедийный проектор.

Программные средства:  операционная система Windows XP, программа-эмулятор машины Поста, программа-эмулятор машины Тьюринга, программа-эмулятор нормальных алгоритмов Маркова, программная среда объектно-ориентированного программирования.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1. Игошин, В.И. Теория алгоритмов [Текст]: Учебное пособие / В.И. Игошин. - Москва: ИНФРА-М, 2013-318 с. 
2. Перемитина Т.О. Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т.О. Перемитина. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2016. — 132 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72121.html
Дополнительные источники:

1. Алябьева В.Г. Теория алгоритмов [Электронный ресурс] : учебное пособие для специальности 050201.65 – «Математика с дополнительной специальностью “Информатика”», направление подготовки 050100 – «Педагогическое образование» / В.Г. Алябьева, Г.В. Пастухова. — Электрон. текстовые данные. — Пермь: Пермский государственный гуманитарно-педагогический университет, 2013. — 125 c. —Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/32100.html
2. Брыкалова А.А. Теория алгоритмов [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.А. Брыкалова. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2016. — 129 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69440.html

3. Брыкалова А.А. Теория алгоритмов [Электронный ресурс] : лабораторный практикум / А.А. Брыкалова. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2016. — 134 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69439.html

4.Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

	Результаты обучения

 (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формируемые ПК и ОК
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
	
	

	разрабатывать алгоритмы для конкретных задач; 
	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.
	Практическое задание

Экспертная оценка выполнения практического задания

Дифференцированный зачет

Экспертная оценка практического задания на зачете

	Определять сложность алгоритмов для каждого из видов поиска


	
	 Практическое задание

Экспертная оценка выполнения практического задания 

Дифференцированный зачет

Экспертная оценка практического задания на зачете

	Знать:
	
	

	основные модели алгоритмов;

	
	 Дифференцированный зачет

Экспертная оценка задания на зачете Устный опрос

Экспертная оценка устного ответа

	методы построения алгоритмов;

	
	Дифференцированный зачет

Экспертная оценка задания на зачете Устный опрос

Экспертная оценка устного ответа

	методы вычисления сложности работы алгоритмов
	
	Дифференцированный зачет

Экспертная оценка задания на зачете


Приложение 1.
Показатели результатов освоения дисциплины
	Результаты обучения

 (освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
	
	

	разрабатывать алгоритмы для конкретных задач; 
	-применяет основные алгоритмические конструкции для изображения  блок-схем алгоритмов, зная типовые конструкции алгоритма

-применяет вспомогательные алгоритмы для решения  задач в среде алгоритмического языка, зная определение вспомогательного алгоритма и его форму записи в среде алгоритмического языка

-составляет программы для машины Поста, зная ее алфавит и команды, их форму записи

-составляет программы для машины Тьюринга, зная ее алфавит и команды, их форму записи

-создает алгоритмы Маркова для решения прикладных задач, зная их алфавит и команды, их форму записи

-доказывает равносильность теорий машин Тьюринга,  машин Поста, нормальных алгоритмов Маркова и рекурсивных функций, опираясь на определения теорий и тезис 

-приводит примеры перечислимого множества и разрешимого множества

-выполняет операции над множествами, используя различные формы записи множеств  

-приводит примеры алгоритмов, имеющих линейную сложность, опираясь на определение линейной сложности

приводит примеры задач, в которых необходимо выполнять поиск информации в большом объеме данных
	Практическое задание

Экспертная оценка выполнения практического задания

Зачет

Экспертная оценка практического задания на зачете



	
	
	 

	Определять сложность алгоритмов для каждого из видов поиска


	-вычисляет сложность алгоритмов для каждого из видов поиска, используя соответствующие формулы сложности алгоритмов

-вычисляет сложность алгоритмов для каждого из видов сортировки, используя соответствующие формулы сложности алгоритмов


	 Практическое задание

Экспертная оценка выполнения практического задания 

Зачет

Экспертная оценка практического задания на зачете

	Знать:
	
	

	основные модели алгоритмов;

	-Формулирует различные подходы к формализации понятия «алгоритм»

-Формулирует понятие исполнителя и формальность его действий для решения поставленных задач

-Перечисляет различные способы представления алгоритмов

-Формулирует свойства неформального толкования понятия алгоритма, приводя примеры алгоритмов и их свойств

-Формулирует понятие алгоритмического языка и вспомогательного алгоритма, приводит их примеры

-Формулирует понятие рекурсивного алгоритма, приводит примеры


	 Зачет

Экспертная оценка задания на зачете Устный опрос

Экспертная оценка устного ответа

	методы построения алгоритмов;

	-Перечисляет основные алгоритмические конструкции, их отличие друг от друга и форму представления

-Формулирует понятие прямой и косвенной рекурсии, приводит примеры

-Формулирует понятие машины Поста и ее команды, принцип действия

-Формулирует понятие машины Тьюринга и ее команды, алфавит, программы

-Формулирует понятие ассоциативного исчисления, основываясь на понятия алфавита, системы подстановок  и эквивалентности слов в ассоциативном исчислении

-Дает понятие нормального алгоритма Маркова

-Формулирует понятия частичной функции, вычислимой частичной функции, полувычислимой функции и невычислимой функции, опираясь на понятия простейших функций и операторов

-Формулирует понятия частично-рекурсивной функции,  примитивно-рекурсивной функции, опираясь на понятия простейших функций и операторов

-Формулирует  тезиса Черча

-Объясняет принцип равносильности теорий машин Тьюринга, машин Поста, нормальных алгоритмов Маркова и рекурсивных функций

-Формулирует понятия множества и подмножества, приводит их примеры

-Перечисляет и записывает способы задания множества и операции над множествами, приводит примеры

-Формулирует понятие эффективно- счетного множества, приводит пример

-Формулирует понятие разрешимого множества , перечисляет его  свойства, приводит пример

-Формулирует понятие перечислимого множества , перечисляет его  свойства, приводит пример

-Перечисляет алгоритмически неразрешимые проблемы в математике и информатике

-Формулирует понятие универсальной функции

-Формулирует понятие универсального алгоритма, проблему универсального алгоритма
	Зачет

Экспертная оценка задания на зачете Устный опрос

Экспертная оценка устного ответа

	
	
	

	методы вычисления сложности работы алгоритмов 
	-Формулирует понятие сложности алгоритма, перечисляет виды сложностей

-Формулирует понятие временной сложности, приводит пример 

-Формулирует понятие теоретической сложности, приводит пример

-Формулирует понятие эффективности алгоритма

-Характеризует зависимость сложности алгоритма от размерности задачи, приводит пример


	Зачет

Экспертная оценка задания на зачете

	
	
	


Приложение 2.
Формирование ПК и ОК

	Тема
	Дидактические единицы
	ПК, ОК
	Виды работ

	Раздел I. 
Основные модели алгоритмов и методы их построения
	
	
	

	Тема 1.1. Формализация понятия алгоритма


	Подходы к уточнению понятия алгоритма. Понятие исполнителя алгоритма. Графическое представление алгоритмов. Свойства алгоритмов. Понятие алгоритмического языка. Машина Поста. Машина Тьюринга. Нормальные алгоритмы Маркова. Рекурсивные функции.
	ОК 1. 

ОК 2.

ОК 4. 

ОК 9. 

ОК 7. 

ПК 1.1.

ПК 1.2. 


	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, подготовка сообщений (презентаций), конспектирование



	Тема 1.2  

Вычислимые функции и разрешимые множества
	Эквивалентность различных теорий алгоритмов. Вычислимые функции. Множества. Нумерация алгоритмов. Разрешимые множества и перечислимые множества. Алгоритмически неразрешимые проблемы в математике и информатике. Проблема универсального алгоритма.
	ОК 3. 

ОК  8. 

ОК 5. 

ПК 1.2. 


	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, подготовка сообщений (презентаций), конспектирование



	Раздел II. 
Методы вычисления сложности работы алгоритмов
	
	
	

	Тема 2.1. Введение в анализ алгоритмов
	Понятие сложности алгоритма. Эффективность алгоритма. Анализ алгоритмов поиска. Анализ алгоритмов сортировки.
	ОК.1.

ОК 2.

ОК 3. 

ОК 4. 

ОК 6. 

ОК  8. 

ПК 1.1. 

ПК 1.2. 


	Лекция: беседа

Практическое занятие: выполнение упражнений, самостоятельное выполнение практической работы, контрольной работы, фронтальный устный опрос, тестирование, групповая работа. 

Самостоятельная работа: выполнение практических заданий, подготовка таблиц, подготовка сообщений (презентаций), конспектирование
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