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Представлены  задания по  выполнению каждого вида практических занятий,  методические  указания по  выполнению разных видов практических работ, критерии оценки. 
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Изучение ОУД.11 Естествознание в соответствии с ФГОС по специальностям СПО 44.02.01. «Дошкольное образование», 44.02.02. «Преподавание в начальных классах», 49.02.01. «Физическая культура» предназначено помочь студентам овладеть следующими общими компетенциями:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. 

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, взаимодействовать с руководством, коллегами и социальными партнерами. 

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность обучающихся, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за качество образовательного процесса. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Осуществлять профессиональную деятельность в условиях обновления ее целей, содержания, смены технологий. 

ОК 10. Осуществлять профилактику травматизма, обеспечивать охрану жизни и здоровья детей. 

ОК 11. Строить профессиональную деятельность с соблюдением правовых норм ее регулирующих.  
Освоение содержания учебной дисциплины «Естествознание» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
личностных:
−− устойчивый интерес к истории и достижениям в области естественных наук, чувство гордости за российские естественные науки;

−− готовность к продолжению образования, повышению квалификации в избранной профессиональной деятельности с использованием знаний в области естественных наук;

−− объективное осознание значимости компетенций в области естественных наук для человека и общества, умение использовать технологические достижения в области физики, химии, биологии для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

−− умение проанализировать техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и производственной деятельности человека;

−− готовность самостоятельно добывать новые для себя естественно-научные знания с использованием для этого доступных источников информации;

−− умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;

−− умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач в области естествознания;
метапредметных:
−− овладение умениями и навыками различных видов познавательной деятельности для изучения разных сторон окружающего естественного мира;

−− применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон естественно-научной картины мира, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;

−− умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства для их достижения на практике;

−− умение использовать различные источники для получения естественно-научной информации и оценивать ее достоверность для достижения поставленных целей и задач;
предметных:
−− сформированность представлений о целостной современной естественно-научной картине мира, природе как единой целостной системе, взаимосвязи человека, природы и общества, пространственно-временных масштабах

Вселенной;

−− владение знаниями о наиболее важных открытиях и достижениях в области естествознания, повлиявших на эволюцию представлений о природе, на развитие техники и технологий;

−− сформированность умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, обеспечения безопасности жизнедеятельности, бережного отношения к природе, рационального природопользования, а также выполнения роли грамотного потребителя;

−− сформированность представлений о научном методе познания природы и средствах изучения мегамира, макромира и микромира; владение приемами естественно-научных наблюдений, опытов, исследований и оценки достоверности полученных результатов;

−− владение понятийным аппаратом естественных наук, позволяющим познавать мир, участвовать в дискуссиях по естественно-научным вопросам, использовать различные источники информации для подготовки собственных работ, критически относиться к сообщениям СМИ, содержащим научную информацию;

−− сформированность умений понимать значимость естественно-научного знания для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности, различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей.

Учебное пособие составлено в соответствии с рабочей программой ОУД.11 Естествознание и предусматривает проведение практических занятий в объеме 33 часа.

Разработки практических занятий представлены по следующему плану:

1. Цель занятия

2. Предварительная работа (с указанием источника для получения более подробной теоретической информации по теме)

3. Вопросы для обсуждения

4. Задания

       Такая структура позволяет организовать практическое занятие как под руководством преподавателя, так и самостоятельно. 

Создание данного пособия в значительной мере обусловлено необходимостью  в расширении круга литературы для изучения ОУД.11 Естествознание.
Тема 6.2. Биологическое значение клетки

Практическое занятие № 1
Тема: « Наблюдение клеток растений и животных под микроскопом на готовых микропрепаратах, их сравнение».
Цель: рассмотреть клетки различных организмов и их тканей под микроскопом (вспомнив при этом основные приемы работы с микроскопом), вспомнить основные части, видимые в микроскоп и сравнить строение клеток растительных, грибных и животных организмов.
Оборудование: микроскопы, готовые микропрепараты растительной (кожица чешуи лука), животной (эпителиальная ткань – клетки слизистой ротовой полости), грибной (дрожжевые или плесневые грибы) клеток, таблицы о строении растительной, животной и грибной клеток.

Ход работы:

1. Рассмотрите под микроскопом приготовленные (готовые) микропрепараты растительных и животных клеток.

2. Зарисуйте по одной растительной и животной клетке. Подпишите их основные части, видимые в микроскоп.

3. Сравните строение растительной, грибной и животной клеток. Сравнение провести при помощи сравнительной таблицы. Сделайте вывод о сложности их строения.

4. Сделайте вывод, опираясь на имеющиеся у вас знания, в соответствии с целью работы.

Контрольные вопросы

1. О чем свидетельствует сходство клеток растений, грибов и животных? Приведите примеры.

2. О чем свидетельствуют различия между клетками представителей различных царств природы? Приведите примеры.

Выпишите основные положения клеточной теории. Отметьте, какое из положений можно обосновать проведенной работой.

Сделайте вывод

Тема 7.3. Генетические закономерности изменчивости

Практическое занятие № 2
Тема: Влияние алкоголизма, наркомании, курения на наследственность.

Цель: формирование сознательной установки на здоровый образ жизни.
Наркотики
Исторические сведения относительно использования наркотиков__________________

Наркомания – это ___________________________________________________________
Три типа зависимости от наркотических средств
	Тип зависимости
	Характеристика

	Психическая зависимость
	_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

	Физическая зависимость
	_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

	Рост выносливости к употреблению наркотиков
	_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________


Характеристика некоторых наркотиков
Наркотики, которые угнетают деятельность НС

_______________________________________________________________________

Наркотики, которые возбуждают деятельность ЦНС

_________________________________________________________________________

Наркотики, которые вызывают галюцинации

__________________________________________________________________________
Характеристика некоторых наркотиков
Морфин _________________________________________________________

Кодеин _________________________________________________________

Героин _________________________________________________________

Кокаин _________________________________________________________

Кофеин _________________________________________________________
Вредность употребления табака и алкоголя
Какие составные части табачного дыма, папирос?_________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Болезни, вызванные курением
	Физиологические системы
	Заболевание

	Дыхательная система
	

	Сердечно-сосудистая система
	

	Пищеварительная система
	

	Половая система
	

	Нервная система
	


Тема 7.3. Генетические закономерности изменчивости

Практическое занятие № 3
Тема: Выявление источников мутагенов в окружающей среде (косвенно)
Цель: развивать информационную исследовательскую компетентность   обучающихся (поиск, анализ, отбор нужной информации, её преобразование, сохранение и передача).
Оборудование: тексты к практической работе, текст учебника: «Мутагены окружающей среды», «Влияние  мутагенов окружающей среды на организм»

Ход работы

Изучите текст  с дополнительной информацией по теме.

 Назовите  источники, которые вызывают мутации в ходе онтогенеза.

Дайте  оценку этим источникам (степень опасности, частота воздействия, результаты)

Отчёт выполните в виде таблицы или схемы  (помните о том, что умение составить таблицу (схему) учитывается при оценивании работы).

Сделайте вывод о необходимости знаний о причинах различных нарушений,  в онтогенезе в эмбриональный период и  постэмбриональный период.

Дайте определение: мутагены, канцерогены; укажите периоды онтогенеза, когда развивающийся организм наиболее подвержен действию различных вредных факторов.

Текст к практической работе

        На протяжение всего времени внутриутробного развития плод, напрямую связанный с организмом матери через уникальный орган – плаценту, находится в постоянной зависимости от состояния здоровья матери.  Известно, что никотин, попадающий в кровь матери, легко проникает сквозь плаценту в кровеносную систему плода и вызывает сужение сосудов. Если поступление крови в плод ограничена, то снижается его снабжение кислородом и питательными веществами, что может вызвать задержку развития. У курящих женщин ребёнок при рождении весит в среднем на 300-350г меньше нормы.  Существуют и другие проблемы, связанные с курением при беременности. У таких женщин чаще происходят преждевременные роды и выкидыши на поздних сроках беременности. На 30% выше вероятность ранней детской смертности и на 50% - вероятность развитие пороков сердце у детей, чьи матери не смогли во время беременности отказаться от сигарет.

       Так  же легко через плаценту проходит и алкоголь. Употребление спиртного при беременности может вызвать у ребенка состояние, известное, как алкогольный синдром плода. При этом синдроме наблюдается задержка умственного развития, микроцефалия (недоразвития головного мозга), расстройства поведения (повышенная возбудимость, невозможность сосредоточиться), снижение скорости роста, слабость мышц.

      Особенно чувствителен плод к вредному воздействию наркотических веществ. Если женщина имеет зависимость от наркотических препаратов, то её ребёнок, как правило, в эмбриональный период развитие приобретает такую же зависимость.    После рождения у него возникает синдром отмены (ломка), потому что исчезает постоянное поступление наркотика, который до этого ребёнок получал из крови матери через плаценту. Так как героин, кокаин и другие наркотики в первую очередь поражают нервную систему, у таких детей ещё в период внутриутробного развития может возникнуть поражение головного мозга, что приведёт в дальнейшем к задержке умственного развития или нарушения поведения.

           Лекарственные препараты, которые продаются в аптеке без рецептов, всегда тщательно проверяются на влияние вредных воздействий. Однако, если возможно, было бы желательно ограничить приём лекарств, особенно на ранних стадиях беременности и в критические для развития плода периоды, потому что многие лекарственные препараты очень легко проходят через плаценту.   Показательным примером является трагедия, связанная с талидомидом. Этот препарат в начале 60-х гг. ХХ в. выписывали многим беременным, страдающих от постоянных приступах тошноты. Довольно быстро выяснилось, что это лекарство вызывало нарушения развития конечностей у плода: они либо отсутствовали, либо были недоразвиты. Лекарство было запрещено, но несколько тысяч детей уже родились. Часто у новорожденных, чьи матери принимали талидомид, кисти или стопы росли прямо из туловища. Степень недоразвития конечностей зависела от того, на какой стадии беременности мать принимала лекарство.

         Для развития плода представляют серьёзную опасность вирусные заболевания матери во время беременности. Наиболее опасны краснуха, гепатит В и ВИЧ-инфекции. В случае заражения краснухой на первом месяце беременности у 50% детей развиваются врождённые пороки: слепота, глухота, расстройства нервной системы и пороки сердца.

Онтогенез и проблема рака

К факторам окружающей среды, которые могут служить инициаторами или промоторами рака, относятся радиационные агенты (ультрафиолетовые лучи, тепловая и рентгеновская радиация), химические канцерогены (табачный дым, алкогольные напитки, промышленные химические вещества) и стресс. Изменения генов, вызванные инициаторами, обычно необратимы и скоротечны. Те же самые агенты, которые действуют как инициаторы, могут служить и промоторами. Промоторы действуют в течение длительного периода времени (иногда годы). Их действие можно предотвратить.

 Примерами промоторов являются пищевой жир, фенобарбитал, гормоны, токсины, сахарин, асбест, синтетические эстрогенные средства. Доказано, что стресс является одним из важных факторов, вызывающих рак. Любое раздражение — эмоциональное или физическое — оказывает влияние на внутреннюю среду организма. Происходит угнетение иммунной системы. Добавьте к этому усиленное выделение гормонов, соляной кислоты, веществ типа адреналина — и вы получите благоприятную среду для неконтролируемого воспроизводства клеток.


Тема 8.3. Антропогенез

Практическое занятие № 4
Тема: «Анализ и оценка различных гипотез возникновения жизни на Земле».
Цель: научиться анализировать и давать оценку различным гипотезам о происхождении жизни на Земле, аргументировать свой ответ.
Оборудование и материалы: фотографии, рисунки научные статьи о различных гипотезах происхождения жизни на Земле.

Ход работы:

Изучите теоретические сведения.
1. Креационизм.
Согласно этой теории жизнь возникла в результате какого-то сверхъестественного события в прошлом. Ее при​держиваются последователи почти всех наиболее распро​страненных религиозных учений. Традиционное иудейско-христианское представление о сотворении мира, изложенное в Книге Бытия, вызывало и продолжает вызывать споры. Хотя все христиане призна​ют, что Библия — это завет Господа людям, по вопросу о длине «дня», упоминавшегося в Книге Бытия, суще​ствуют разногласия. Некоторые считают, что мир и все населяющие его организмы были созданы за 6 дней по 24 часа. Другие христиане не относятся к Библии как к научной книге и считают, что в Книге Бытия изложено в понятной для людей форме теологическое откровение о сотворении всех живых существ всемогущим Творцом. Процесс божественного сотворения мира мыслится как имевший место лишь однажды и потому недоступный для наблюдения. Этого достаточно, чтобы вынести всю концеп​цию божественного сотворения за рамки научного иссле​дования. Наука занимается только теми явлениями, кото​рые поддаются наблюдению, а потому она никогда не будет в состоянии ни доказать, ни опровергнуть эту концепцию.
2. Теория стационарного состояния.
Согласно этой теории, Земля никогда не возникала, а существовала вечно; она всегда способна поддерживать жизнь, а если и изменялась, то очень мало; виды тоже существовали всегда. Современные методы датирования дают все более вы​сокие оценки возраста Земли, что позволяет сторонни​кам теории стационарного состояния полагать, что Земля и виды существовали всегда. У каждого вида есть две возможности — либо изменение численности, либо вы​мирание. Сторонники этой теории не признают, что наличие или отсутствие определенных ископаемых остатков может указывать на время появления или вымирания того или иного вида, и приводят в качестве примера представителя кистеперых рыб — латимерию. По палеонтологическим данным, кистеперые вымерли около 70 млн. лет назад. Однако это заключение пришлось пересмотреть, когда в районе Мадагаскара были найдены живые представители кистеперых. Сторонники теории стационарного состояния утверждают, что, только изучая ныне живущие виды и сравнивая их с ископаемыми остатками, можно делать вывод о вымирании, да и то он может оказаться невер​ным. Внезапное появление какого-либо ископаемого вида в определенном пласте объясняется увеличением числен​ности его популяции или перемещением в места, благо​приятные для сохранения остатков.
3. Теория панспермии.
Эта теория не предлагает никакого механизма для объяснения первичного возникновения жизни, а выдвига​ет идею о ее внеземном происхождении. Поэтому ее нельзя считать теорией возникновения жизни как таковой; она просто переносит проблему в какое-то другое место во Вселенной. Гипотеза была выдвинута Ю. Либихом и Г. Рихтером в середине XIX века. Согласно гипотезе панспермии жизнь существует веч​но и переносится с планеты на планету метеоритами. Простейшие организмы или их споры («семена жизни»), попадая на новую планету и найдя здесь благоприятные условия, размножаются, давая начало эволюции от про​стейших форм к сложным. Возможно, что жизнь на Земле возникла из одной едидственной колонии микроорганиз​мов, заброшенных из космоса. Для обоснования этой теории используются многократ​ные появления НЛО, наскальные изображения предме​тов, похожих на ракеты и «космонавтов», а также сооб​щения якобы о встречах с инопланетянами. При изучении материалов метеоритов и комет в них были обнаружены многие «предшественники живого» — такие вещества, как цианогены, синильная кислота и органические соедине​ния, которые, возможно, сыграли роль «семян», падав​ших на голую Землю. Сторонниками этой гипотезы были лауреаты Нобелев​ской премии Ф. Крик, Л. Оргел. Ф. Крик основывался на двух косвенных доказательствах:
• универсальности генетического кода;
• необходимости для нормального метаболизма всех живых существ молибдена, который встречается сей​час на планете крайне редко.

Но если жизнь возникла не на Земле, то как она воз​никла вне ее?
4. Физические гипотезы.
В основе физических гипотез лежит признание корен​ных отличий живого вещества от неживого. Рассмотрим гипотезу происхождения жизни, выдвинутую в 30-е годы XX века В. И. Вернадским. Взгляды на сущность жизни привели Вернадского к выводу, что она появилась на Земле в форме биосферы. Коренные, фундаментальные особенности живого веще​ства требуют для его возникновения не химических, а физических процессов. Это должна быть своеобразная катастрофа, потрясение самих основ мироздания. В соответствии с распространенными в 30-х годах XX века гипотезами образования Луны в результате отрыва от Земли вещества, заполнявшего ранее Тихоокеанскую впадину, Вернадский предположил, что этот процесс мог вызвать то спиральное, вихревое движение земного веще​ства, которое больше не повторилось. Вернадский происхождение жизни осмысливал в тех же масштабах и интервалах времени, что и возникнове​ние самой Вселенной. При катастрофе условия внезапно меняются, и из протоматерии возникают живая и неживая материя.
5. Химические гипотезы.
Эта группа гипотез основывается на химической основе жизни и связывает ее происхождение с историей Земли. Рассмотрим некоторые гипотезы этой группы.
• У истоков истории химических гипотез стояли воззре​ния Э. Геккеля. Геккель считал, что сначала под дей​ствием химических и физических причин появились со​единения углерода. Эти вещества представляли собой не растворы, а взвеси маленьких комочков. Первичные комочки были способны к накоплению разных веществ и росту, за которым следовало деление. Затем появи​лась безъядерная клетка — исходная форма для всех живых существ на Земле.
• Определенным этапом в развитии химических гипотез абиогенеза стала концепция А. И. Опарина, выдвинутая им в 1922—1924 гг. XX века. Гипотеза Опарина пред​ставляет собой синтез дарвинизма с биохимией. По Опарину, наследственность стала следствием отбора. В гипотезе Опарина желаемое выдастся за действитель​ное. Сначала нее особенности жизни сводятся к обмену веществ, а затем его моделирование объявляется реше​нном загадки возникновения жизни.
• Гипотеза Дж. Берпапа предполагает, что абиогенно воз​никшие небольшие молекулы нуклеиновых кислот из нескольких нуклеотидов могли сразу же соединяться с теми аминокислотами, которые они кодируют. В этой гипотезе первичная живая система видится как биохи​мическая жизнь без организмов, осуществляющая са​мовоспроизведение и обмен веществ. Организмы же, по Дж. Берналу, появляются вторично, в ходе обособ​ления отдельных участков такой биохимической жизни с помощью мембран.
• В качестве последней химической гипотезы возникнове​ния жизни на нашей планете рассмотрим гипотезу Г. В. Войткевича,  в 1988 году. Согласно этой гипотезе, возникновение органических веществ пе​реносится в космическое пространство. В специфичес​ких условиях космоса идет синтез органических веществ (многочисленные органические вещества найдены в ме​теоритах — углеводы, углеводороды, азотистые осно​вания, аминокислоты, жирные кислоты и др.). Не ис​ключено, что в космических просторах могли образо​ваться нуклеотиды и даже молекулы ДНК. Однако, по мнению Войткевича, химическая эволюция на большин​стве планет Солнечной системы оказалась замороженной и продолжилась лишь на Земле, найдя там подхо​дящие условия. При охлаждении и конденсации газовой туманности на первичной Земле оказался весь набор органических соединений. В этих условиях живое веще​ство появилось и конденсировалось вокруг возникших абиогенно молекул ДНК. Итак, по гипотезе Войткевича первоначально появилась жизнь биохимическая, а в ходе ее эволюции появились отдельные организмы.

2. Заполните таблицу:
	№ п/п
	Название теории (гипотезы)
	Суть теории (гипотезы)
	Доказательства

	1
	Креационизм
	
	

	2
	Теория стационарного состояния
	
	

	3
	Теория панспермии
	
	

	4
	Физические гипотезы
	
	

	5
	Химические гипотезы
	
	


3.Сформулируйте вывод. Ответьте на вопрос: Дайте свою оценку различным гипотезам о происхождении жизни на Земле. Укажите ту точку зрения на проблему, которую вы разделяете. Аргументируйте свой ответ.
Тема 8.3. Антропогенез

Практическое занятие № 5
Тема: «Анализ и оценка различных гипотез происхождения человека»
Цель: познакомить с различными гипотезами происхождения человека.
Оборудование и материалы: фотографии, рисунки научные статьи о различных гипотезах происхождения человека.
Ход работы.

1. Изучите теоретические сведения.
 Теория творения (креационизм).
Суть теории творения в том, что человека создал бог или боги. Это теория одна из самых ранних. У разных народов возникли на этот счёт свои мифы и легенды.

Например, по месопотамским мифам боги под предводительством Мардука убили своих прежних правителей, кровь смешали с глиной, и из этой глины возник первый человек.

По взглядам индусов в мире властвовал Триумвират - Шива, Кришна и Вишну, которые и положили начало человечеству.

Наиболее распространенны в мире христианские взгляды, связанные с божественным творением Земли и всего живого на Земле за 6 дней. В шестой день был создан первый человек Адам, а потом из ребра – первая женщина Ева. От них и пошли люди.
Согласно этой теории:
никакие новые виды не появляются постепенно;

мутации вредны для сложных организмов, не приводят ни к чему новому;

цивилизация возникает одновременно с человеком, сложная с самого начала;
· речь возникает одновременно с человеком.
Теория внешнего вмешательства.
Согласно этой теории появление людей на Земле, так или иначе, связано с деятельностью иных цивилизаций. То есть люди являются прямыми потомками инопланетян, высадившихся на Землю в доисторическое время.

Более сложные варианты этой теории предполагают:

· скрещивание иномирян с предками людей

· порождение человека разумного методами генной инженерии

· эволюционное развитие земной жизни и разума по программе, изначально заложенной внеземным сверхразумом

В большом количестве литературы на эту тему  упоминаются, в частности, цивилизации с планетной системы Сириуса, из созвездий весов, Скорпиона, Девы как прародители или производители землян. Многие сообщения подчёркивают, что земляне – плод неудавшихся экспериментов, причём уже не первый раз этот «подпорченный» плод уничтожали, поэтому не исключается, а скорее, предполагается, и на сей раз гибель всего человечества.
Теория пространственных аномалий.
Последователи данной теории трактуют антропогенез как элемент развития устойчивой пространственной аномалии – гуманоидной триады «Материя – Энергия – Аура», характерный для многих планет Земной Вселенной.  То есть в гуманоидных вселенных на большинстве пригодных для жизни планет биосфера развивается по одному пути, запрограммированному на уровне Ауры – информационной субстанции. При наличии благоприятных условий этот путь приводит к возникновению гуманоидного разума земного типа. Эта теория признаёт существование определённой программы развития жизни и разума, которая на ряду со случайными факторами управляет эволюцией.
Эволюционная теория.
В теорию эволюционного развития живых организмов, в том числе и антропогенеза, большой вклад внесли Карл Линней, Жан Батист Ламарки Чарлз Дарвин, который обобщил труды своих предшественников. Эволюционная теория предполагает, что ближайшим общим предком человека и человекообразных обезьян была группа древесных обезьян (дриопитеков), обитавших 25-30 млн. лет назад. Под влиянием внешних факторов и естественного отбора происходило их постепенное видоизменение. Примерно 25 млн. лет назад произошло разделение дриопитеков на две ветви, которые в дальнейшем привели к возникновению двух семейств: понгид (гиббон, горилла, орангутанг, шимпанзе) и гоминид, давших начало возникновению человека. Объединить человека и высших обезьян – смелый шаг. Остаётся только поражаться смелости и прозорливости Карла Линнея, основателя научной систематики, который в своей «Системе природы» в 10 издании описал в роде Homo (человек), кроме человека разумного, виды человек лесной (Homo sylvestris) и Человек пещерный (Homo troglodutes) под которыми подразумевал, по-видимому, шимпанзе и орангутанга. Но Карл Линней говорил лишь о сходстве, но не о родстве. Ж.Б.Ламарк ещё в начале 19 в. Высказал предположение о родстве человека и орангутанга, сопроводив его спасительной оговоркой: «Вот каким могло бы выглядеть происхождение человека, если бы оно не было иным». Но эволюционная теория Ламарка успеха не имела.

Лишь в 1859 г. Ч.Дарвин в конце своего труда "Происхождение человека"отметил, что «свет будет пролит на происхождение человека и его историю».Одна эта фраза вызвала и взрыв негодования церковнослужителей, и первые по настоящему научные исследования эволюции человека. За последние 100 лет после Ч.Дарвина антропогенез усиленно изучали. Детально исследовали анатомию ныне живущих обезьян, и нашли многочисленные ископаемые останки предполагаемых предков человека. Вроде бы родословная рода Homo стала известна в деталях. Однако многие предлагаемые доказательства оказались неточными и ошибочными. Лишь во второй половине 20 века в изучении происхождения человека, произошла настоящая революция. Для этого имелись три причины.

· В последние годы велись и ведутся массовые раскопки, особенно в Экваториальной Африке. Это привело к открытию множества древних обезьян и древних людей.

· Разработаны надёжные методы определения возраста горных пород (а значит и находящихся в них останков). Эти методы основаны на анализе радиоактивных изотопов. В результате выяснилось, что человеческий род древнее на сотни тысяч лет, чем предполагали.

· Близость генов и обезьян стала исследоваться методами молекулярной генетики. Количественный анализ сходства генов и белков позволил по иному оценить их родство.

2. Заполните таблицу:
	№ п/п
	Название теории (гипотезы)
	Суть теории (гипотезы)

	1
	Теория творения
	

	2
	Теория внешнего вмешательства
	

	3
	Теория пространственных аномалий
	

	4
	Эволюционная теория.


	


3.Сформулируйте вывод. Ответьте на вопрос: Дайте свою оценку различным гипотезам о происхождении жизни на человека.

Тема 9.2. Экологическая характеристика вида.

Практическое занятие № 6
Тема: Сравнительная характеристика природных экосистем и агроэкосистем своей местности.
Цель: выявить черты сходства и различия естественных и искусственных экосистем.
Оборудование и материалы: фотографии, статьи различных экосистем и агроэкосистем.

Ход работы
1.      Дать оценку движущим силам, формирующим природные и агроэкосистемы.
	 Движущие силы
	Природная экосистема
        
	Агроэкосистема

	Естественный отбор
	
	

	Искусственный отбор
	
	


·         Действует на экосистему

·         Не действует на экосистему

·         Действие направленно на достижение максимальной продуктивности

·         Действие на экосистему минимально
2. Оценить некоторые количественные характеристики экосистем.
	 
	Природная экосистема
	Агроэкосистема

	Видовой  состав
	
	

	Продуктивность
	
	


·         Меньше

·         Больше
3. Сравнить природную экосистему и агроценоз, выбирая правильные характеристики из предложенных вариантов.
	Общие характеристики
	Характерно только для

природной экосистемы
	Характерно только для

агроэкосистемы

	
	
	

	
	
	


         
1. Наличие в цепях питания редуцентов

2. Экосистема устойчива во времени без вмешательства человека

3. Наличие в цепях питания продуцентов

4. Наличие в цепях питания консументов

5. Часть энергии или химических веществ может искусственно вносится человеком

6. Основной источник энергии – Солнце

7. Обязательным элементом цепей питания  является человек

8. Экосистема быстро разрушается без вмешательства человека

9. Человек слабо влияет на круговорот веществ

10. Неорганические вещества извлекаются продуцентами из почвы, удаляются из экосистемы

11. Характеризуется многообразие экологических ниш
4. Сделайте вывод о сходстве и различии природных экосистем и агроэкосистем.
Лабораторная работа  №1
Исследование зависимости силы трения от силы нормального давления.

Цель работы: установить зависимость силы трения скольжения от силы нормального давления (веса тела) и определить коэффициент трения скольжения дерева по дереву.
Приборы и материалы: брусок, набор грузов по 100 г, динамометр, деревянная дощечка.

Ход работы
1. Определите вес бруска с помощью динамометра. Определите его массу по формуле: m = Р/g, где принять g =10 м/с2.

2. Положите брусок на горизонтально расположенную деревянную дощечку. На брусок поставьте груз 100 г.

3. Прикрепив к бруску динамометр, как можно более равномерно тяните его вдоль линейки. Запишите показания динамометра, это и есть величина силы трения скольжения.

4. Добавьте второй, третий, четвертый грузы, каждый раз измеряя силу трения. 

5. В каждом опыте рассчитать коэффициент трения по формуле: [image: image1.jpg]g



. Принять g=10 м/с2. 6. Определить среднее значение коэффициента трения.

6. Результаты измерений и расчётов занести в таблицу.

.
Выполнение работы.
	№ опыта
	Количество грузов на бруске

	 Сила нормального давления (вес бруска с грузами),                           N(Р), Н

	Сила трения скольжения,             Fтр., Н   
	Коэффициент трения,
μ
	Среднее значение
коэффициента трения,
μср.

	1
	0
	
	
	
	

	2
	1
	
	
	
	

	3
	2
	
	
	
	

	4
	3
	
	
	
	


     Расчеты:
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                μ1=           μ2 =            μ3=          μ4=
μср .= μ1+ μ2+ μ3+ μ4  =
                           4
     Вывод:

                                                Контрольные вопросы.

1. Назовите основные причины, от которых зависит сила трения?

2. По результатам измерений постройте график зависимости силы трения Fтр. от силы нормального давления N (Р).
3. Определите по графику среднее значения коэффициента трения. Для этого возьмите точку на прямой (в средней части графика), определите по нему соответствующие этой точке значения силы трения и силы нормального давления и вычислите коэффициент трения по формуле: 
[image: image3.jpg]g



.
Сравните с табличным средним значением коэффициента.
Лабораторная работа №2
Тема: Измерение температуры вещества в зависимости от времени при изменениях агрегатных состояний.
Цель работы: Опытным путем исследовать зависимость температуры вещества от времени при изменении агрегатных состояний вещества и построить график данной зависимости.

Приборы и материалы: стеклянная пробирка, термометр, вещество в твердом состоянии.
Теория
Выделяют три основных агрегатных состояния: твёрдое тело, жидкость и газ

Газы. В газах расстояние между атомами или молекулами в среднем во много раз больше размеров самих молекул (рис.1.а). Например, при атмосферном давлении объем сосуда в десятки тысяч раз превышает объем находящихся в нем молекул.
[image: image4.png]



Газы легко сжимаются, при этом уменьшается среднее расстояние между молекулами, но форма молекулы не изменяется. Молекулы с огромными скоростями - сотни метров в секунду - движутся в пространстве. Сталкиваясь, они отскакивают друг от друга в разные стороны подобно бильярдным шарам. Слабые силы притяжения молекул газа не способны удержать их друг возле друга. Поэтому газы могут неограничен расширяться. Они не сохраняют ни формы, ни объема.
Многочисленные удары молекул о стенки сосуда создают давление газа.
Жидкости. Молекулы жидкости расположены почти вплотную друг к другу (рис 1.б), поэтому молекула жидкости ведет себя иначе, чем молекула газа. В жидкостях существует так называемый ближний порядок, т. е. упорядоченное расположение молекул сохраняется на расстояниях, равных нескольким молекулярным диаметрам. Молекула колеблется около своего положения равновесия, сталкиваясь с соседними молекулами. Лишь время от времени она совершает очередной «прыжок», попадая в новое положение равновесия. В этом положении равновесия сила отталкивания равна силе притяжения, т. е. суммарная сила взаимодействия молекулы равна нулю. Время оседлой жизни молекулы воды, т. е. время ее колебаний около одного определенного положения равновесия при комнатной температуре, равно в среднем 10-11 с. Время же одного колебания значительно меньше (10-12-10-13 с). С повышением температуры время оседлой жизни молекул уменьшается.

Характер молекулярного движения в жидкостях, впервые установленный советским физиком, позволяет понять основные свойства жидкостей.
Молекулы жидкости находятся непосредственно друг возле друга. При уменьшении объема силы отталкивания становятся очень велики. Этим и объясняется малая сжимаемость жидкостей.
Как известно, жидкости текучи, т. е. не сохраняют своей формы. Объяснить это можно так. Внешняя сила заметно не меняет числа перескоков молекул в секунду. Но перескоки молекул из одного оседлого положения в другое происходят преимущественно в направлении действия внешней силы. Вот почему жидкость течет и принимает форму сосуда.

Твердые тела. Атомы или молекулы твердых тел, в отличие от атомов и молекул жидкостей, колеблются около определенных положений равновесия. По этой причине твердые тела сохраняют не только объем, но и форму(рис1.в). Потенциальная энергия взаимодействия молекул твердого тела существенно больше их кинетической энергии.
Есть еще одно важное различие между жидкостями и твердыми телами. Жидкость можно сравнить с толпой людей, где отдельные индивидуумы беспокойно толкутся на месте, а твердое тело подобно стройной когорте тех же индивидуумов, которые хотя и не стоят по стойке смирно, но выдерживают между собой в среднем определенные расстояния. Если соединить центры положений равновесия атомов или ионов твердого тела, то получится правильная пространственная решетка, называемая кристаллической.
На рисунках 2. и 3 изображены кристаллические решетки поваренной соли и алмаза. Внутренний порядок в расположении атомов кристаллов приводит к правильным внешним геометрическим формам.
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Изменения агрегатного состояния суть термодинамические процессы, называемые фазовыми переходами. Выделяют следующие их разновидности: из твёрдого в жидкое — плавление; из жидкого в газообразное — испарение и кипение; из твёрдого в газообразное — сублимация; из газообразного в жидкое или твёрдое — конденсация. Переход вещества из одного агрегатного состояния в другое сопровождается поглощением энергии( плавление, испарение) или выделением энергии( кристаллизация, конденсация).

Расчет количества теплоты, необходимого для нагревания тела или выделяемое при охлаждении:

Q — количество теплоты, Дж

Q = m c (t2 - t 1 ); m — масса тела, кг

t 1 — начальная температура, 0С

t 2 — конечная температура, 0С

с — удельная теплоемкость вещества [Дж/(кг 0 С)]

с — количество теплоты, которое получает 1 кг вещества при изменении его температуры на 10С.

Расчет количества теплоты при  плавлении кристаллического тела:

Q = mл— удельная теплота плавления вещества.

л— количество теплоты, необходимое для превращения 1 кг кристаллического вещества в жидкость при температуре плавления.

По этой же формуле рассчитывается количество теплоты, выделяющееся при кристаллизации тела. Кристаллизуясь, вещество выделяет то количество теплоты, которое пошло на его плавление.

Расчет количества теплоты, необходимого для превращении в пар жидкости:

Q = m L; L — удельная теплота парообразования [Дж/кг].

L — количество теплоты, необходимое для превращении 1 кг жидкости в пар при температуре кипения.

По этой же формуле рассчитывается количество теплоты, выделяющееся при конденсации пара. Конденсируясь, пар отдает то количество теплоты, которое пошло на его парообразование.

Контрольные вопросы :

1. Что является мельчайшей частицей вещества?

2. В чем основное различие агрегатных состояний вещества.

3. Перечислите основные свойства газов.

4. перечислите основные свойства жидких тел

5. Перечислите основные свойства твердых тел.

6. Что общего в свойствах жидких и твердых тел, жидких тел и газов.

7. Что называется фазовым переходом?

8. Какое вещество меняет свое название при переходе из одного агрегатного состояния в другое?

9. Что называется плавлением. Какими энергетическими процессами сопровождается процесс плавления?

10. Назовите основное принципиальное отлитие понятий «теплота» и « удельная теплота»?
Описание и порядок выполнения работы
1. стеклянную пробирку поместите небольшое количество льда.

2. Пометите в стеклянную пробирку термометр и поставьте ее на источник тепла ( спиртовая горелка, свеча)

3. Зафиксируйте время начала эксперимента.

4. Записывайте показания термометра через каждые 1-2 мин.

5. Постройте график зависимости температуры вещества от времени при изменении агрегатных состояний вещества.

6. Проанализируйте каждый участок графика.

7.Сделайте краткие выводы.
Контрольные задачи
1. 500 г меди нагревают от 20°С до 520°С. Сколько для этого требуется теплоты?

2. Сколько тепла надо отнять от 0,1 кг водяного пара, взя​того при температуре 100°С, чтобы получить из него воду с температурой 50°С? 

З. Лед массой 5 кг, взятый при температуре -20°С, превращают в воду с температурой 30°С. Сколько это требует теплоты?

4. 400 г железа, взятого при температуре плавления, превращают в жидкий металл. Сколько это потребует теплоты?

5. Из 2 кг стоградусной воды надо получить лед с температурой 0°С. Сколько тепла надо отнять от воды?

6. Изо льда с температурой 0 С надо получить стоградусный водяной пар. Сколько для этого потребуется тепла, если масса льда 5 кг?

7. 500 г керосина нагревают от 20°С до 80°С. Сколько это требует теплоты?

8. Из 5 кг воды с температурой 0°С надо получить лед с температурой - 50°С. Сколько для этого надо отнять тепла?

9. Сколько тепла надо отнять от 10 кг стоградусного во​дяного пара, чтобы получить лед с температурой 0°С?

10. 800 г ртути с температурой 357°С превращают в пар. Сколько это требует теплоты?

11. 100 кг алюминия, взятого при температуре 600С, нагревают до получения жидкого металла. Сколько это требует теплоты?

12. Из 2 кг воды с температурой 80°С надо получить лед с температурой -20°С. Сколько нужно для этого отнять тепла?

13. 250 г паров эфира превращают при охлаждении в жидкость при температуре 35°С. Сколько тепла надо отнять от эфира?

14. Из 3 кг льда с температурой 0°С получают воду с темпера​турой 50°С. Сколько это требует теплоты?

15. Сколько тепла надо отнять от одного кг водяного пара, взятого при температуре 200°С, чтобы получить воду с температурой 20°С? Удельная теплоемкость водяного пара 1000 Дж/кг*°С.
Лабораторная работа №3

«Сборка электрической цепи и измерение силы тока на различных её участках»
1.Сборка электрической цепи и измерение силы тока на различных её участках.
Цель: научиться собирать простейшие электрические цепи, пользоваться амперметром, измерять силу тока и убедиться на опыте в том, что сила тока в различных последовательно соединённых участках цепи одинакова.
Оборудование: источник питания, низковольтная лампа на подставке, ключ, амперметр, соединительные провода.
Правила техники безопасности. Внимательно прочитайте правила и распишитесь в том, что обязуетесь их выполнять.

Осторожно! Электрический ток! Убедитесь в том, что изоляция проводников не нарушена. Не включайте цепь без разрешения учителя. На столе не должно быть никаких посторонних предметов. Оберегайте приборы от падения.
С правилами ознакомлен(а), обязуюсь выполнять. ________________________ 
Подпись учащегося
Ход работы.
Рассмотрите шкалу амперметра. Определите: 

Предел измерения амперметра ________________________________________

Цену деления амперметра ____________________________________________

Погрешность измерения амперметра ___________________________________
Запомните:
1)  клемму амперметра со знаком + обязательно соединяют с проводником,

который идет от полюса со знаком + источника тока.

2) никогда не присоединяйте амперметр непосредственно к обеим клеммам источника тока без потребителя тока, последовательно соединенного с амперметром. Испортите амперметр!

Соберите электрическую цепь по рисунку 1. Запишите показания амперметра. 
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Рис 1 Место для схемы 1

Нарисуйте схему соединения приборов в цепь

.

Включите амперметр так, как показано на рисунках 2 и 3. Зарисуйте схемы 

соединения цепи. Снимите показания амперметра в обоих случаях.
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Рис 2 Рис 3

	

	 


	

	 


Схема 2 Схема 3

Запишите показания амперметра в таблицу: 
	№ опыта
	Опыт 1
	Опыт 2
	Опыт 3

	Показания амперметра

I , A
	
	
	


Сравните показания амперметра и сделайте вывод. _________________________ _______________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Какую закономерность вы экспериментально установили для электрической цепи с последовательным соединением?

2. При каком условии в цепи появлялся электрический ток?

3. Имела ли электрическая цепь ответвления?

4. Какой элемент электрической цепи можно было бы удалить, чтобы не нарушить полученную закономерность?
Лабораторная работа №4.
Измерение напряжения на различных участках электрической цепи.
Цель: научиться измерять напряжение на участке цепи, состоящем из двух последовательно соединенных спиралей, и сравнить его с напряжением на концах каждой спирали.
Оборудование: источник питания, спирали - резисторы (2 шт.), низковольтная лампа на подставке, ключ, вольтметр, амперметр, соединительные провода.
Правила техники безопасности. Внимательно прочитайте правила и распишитесь в том, что обязуетесь их выполнять.

Осторожно! Электрический ток! Убедитесь в том, что изоляция проводников не нарушена. Не включайте цепь без разрешения учителя. На столе не должно быть никаких посторонних предметов. Оберегайте приборы от падения. Не допускайте предельных нагрузок измерительных приборов.
С правилами ознакомлен(а), обязуюсь выполнять. ________________________ 
Подпись учащегося
Ход работы.
1. Рассмотрите шкалу вольтметра. Определите основные характеристики прибора:

А) предел измерения вольтметра ________________________________________

Б) цена деления шкалы вольтметра ________________________________________

В) погрешность измерения вольтметра ____________________________________
Запомните:
1)  Клемму вольтметра со знаком + обязательно соединяют с клеммой проводника,

которая идет от полюса со знаком + источника тока.

2) Никогда не ставьте вольтметр последовательно с источником тока

и другими элементами электрической цепи. Испортите амперметр!

2. Соберите цепь из источника питания, спиралей, лампы, амперметра и ключа,

соединив все приборы последовательно. Замкните цепь.
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3. Замкните цепь. Подключите вольтметр параллельно одной спирали. Запишите показания вольтметра:
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	U1 = __________________

Подсоедините вольтметр ко второй спирали. Запишите показания вольтметра:
U2 = ___________________

Затем подключите вольтметр на участок цепи, состоящей из двух спиралей. Запишите показания вольтметра:

U = ________________


4. Вычислите сумму напряжений U1 + U2 на обеих спиралях и сравните её

	

	 


с напряжением U. Сделайте вывод.

U1 + U2 = _____________________ В; U1 + U2 U

5. Начертите схемы собранной цепи

Решение задач по теме "Равномерное прямолинейное движение"
Цель: закрепить в ходе решения задач основные знания в данной теме: 
•
механическое движение – это изменение положения тела в пространстве относительно других тел с течением времени;
•
основная задача механики – определение положения тела в любой момент времени;
•
траектория движения – линия, вдоль которой движется тело;
•
путь – физическая величина, равная длине траектории, пройденной телом за некоторый промежуток времени;
•
перемещение – отрезок соединяющий начальное и конечное положение;
•
при равномерном движении путь прямо пропорционален времени движения; 
•
график прямой пропорциональности – прямая, проходящая через начало координат;
•
скорость равномерного движения – это физическая величина, характеризующая быстроту движения тела; она определяется отношением пути, пройденного телом, к отрезку времени, за которое был пройден этот путь.

Задачи урока: 
•
повторить основные понятия и физические величины прямолинейного равномерного движения;
•
создать условия для развития личности учеников в процессе их деятельности;
•
способствовать развитию практических навыков и умений;
•
научить выделять главное, сравнивать, развивать способности к обобщению, систематизации полученных знаний.

Этапы проведения урока: 

1.
Организационный момент.

2.
Актуализация ранее усвоенных знаний.

3.
Системная актуализация.

4.
Контроль и самопроверка знаний.

5.
Рефлексия.

Ход урока

I. Актуализация раннее усвоенных знаний. (Решение качественных задач) 

1. Туристы перешли с одного берега озера, где располагалась их база, на другой и, посмотрев на часы, решили устроить краткий отдых. Стояла тихая погода, и им были хорошо слышны передачи радиоузла базы; поэтому последние известия они смогли прослушать, выключив свой транзистор. После этого один из туристов заявил, что расстояние до базы – почти 3 км. Каким образом он определил это расстояние? (Турист знал, что скорость звука воздухе при 20oС 340м/с. Он заметил, что сигналы точного времени, передаваемые по радио, слышны вначале из радиоприемника, а спусти некоторое время – с базы. Определив время запаздывания, он по формуле s = vзвt рассчитал расстояние до базы.)

2. Выехав рано утром из города на ровное и пустынное шоссе, шофер решил устроить первую остановку ровно через час. Как ему выполнить свое намерение, не смотря на часы? Радиоприёмник в автомобиле отсутствует. (В любом автомобиле есть счетчик пути и спидометр. Поэтому шофер должен поддерживать постоянной взятую скорость движения и дождаться увеличение километража пробега на величину, численно равную этой скорости.)

3. “Мировой рекорд” по прыжкам в высоту среди животных принадлежит маленькой южноафриканской антилопе. На какую высоту прыгнет антилопа, если она отталкивается от земли вверх со скоростью 12 м/с? (7,2 м.)

4. Человек, плывущий по реке на лодке, держится середины реки, если плывет по течению, и старается держаться около берега, если плывет против течения. Почему он так делает? (В первом случае скорость его перемещения возрастает благодаря значительной помощи течения, у которого скорость на середине реки наибольшая. Во втором случае течение реки будет мало мешать движению, поскольку у берегов скорость воды в реке всегда меньше, чем на середине.)

II. Решение задач

1. Даны уравнения движения трех различных тел, заданные в одной и той же системе координат: x1 = -20 +5t; x2 = 10 -4t; x3 = 2t. Все данные указаны в СИ.

Определите начальные координаты и проекции скоростей для каждого тела. Постройте графики зависимости координаты и проекции скорости от времени для каждого из движущихся тел.

2. Из двух пунктов А и В, расположенных на расстоянии S = 800 м друг от друга, одновременно навстречу друг другу начинают двигаться прямолинейно и равномерно два пешехода. Первый из них, вышедший из пункта А, движется равномерно со скоростью 4,5 км/ч. С какой скоростью движется второй пешеход, вышедший из пункта В, если встреча пешеходов произошла через 6 мин после начала движения? На каком расстоянии от пункта А встретились пешеходы? 

III. Решение теста по теме “равномерное прямолинейное движение” с последующий проверкой и разбором заданий 3 и 5. (15 минут)

1. Движутся три тела: улитка по стеблю растения (1), моторная лодка по поверхности воды (2) и реактивный самолет в небе (3). Движение тела можно характеризовать траекторией

1) только в случае 1

2) только в случае 2

3) только в случае 3

4) во всех трех случаях 

2. Наблюдатель у палатки фиксирует с помощью прибора расстояние до всадников, которые скачут в степи с постоянной скоростью. Результаты его измерений представлены в таблице.

t, с
0
4
8
12
16

S1, м
430
410
390
370
350

S2, м
170
210
270
310
350

1) оба всадника удаляются от палатки

2) расстояние между всадниками постоянно сокращается

3) первый всадник приближается к палатке, второй – удаляется от нее

4) на шестнадцатой секунде всадники встретились

3. Муха равномерно переместилась по отрезку длиной 80 мм за 2 с. Чему равна скорость мухи?

Ответ: _________ м/с (0,04)

4. Уравнение движения тел имеют вид: x1 = -200 + t; x2 = -20t; x3 =0. Как и в каком направлении движутся тела? 

К каждой позиции первого столбика подберите соответствующую позицию второго столбика. Цифры могут повторяться. (231)

Тело 
Вид движения

А) первое
1) покоится

Б) второе
2) равномерно по оси 

В) третье
3) равномерно против оси

5. Тело движется прямолинейно вдоль оси ОX согласно зависимости координаты от времени x(t) = -8t + 3 (м). Чему равна координата этого тела через 5 с после начала движения?

После решения теста, учащиеся совместно с учителем проверяют ответы теста и разбирают у доски 3 и 5 задания.

3. Муха равномерно переместилась по отрезку длиной 80 мм за 2 с. Чему равна скорость мухи?

5. Тело движется прямолинейно вдоль оси ОX согласно зависимости координаты от времени x(t) = -8t + 3 (м). Чему равна координата этого тела через 5 с после начала движения?

IV. Рефлексия. Подведение итогов урока. Домашнее задание.

Вспоминаем цель урока. Анализируем степень ее достижения. Формулируем выводы. Оцениваем успешность своей работы на уроке и уровень усвоения знаний.
Решение задач. Сила Ампера
Цель: отработка практических навыков при решении задач.

Ход урока

I. Организационный момент

II. Повторение материала

- Что устанавливает закон Ампера?

- Чему равен модуль силы Ампера?

- Сформулируйте правило, позволяющее определить направление силы Ампера.

- Приведите примеры использования силы Ампера.

III. Решение задач

1. В однородное магнитное поле внесены проводники с силами тока, направления которых указаны на рис. 2. Определите направления силы, действующей на каждый проводник со стороны магнитного поля.
2. Определить направление тока в проводнике, находящемся в магнитном поле, если действующая на проводник сила имеет направление:
3. Прямой проводник ab длиной l = 0,5 м, массой m = 0,5 г подвешен горизонтально на двух невесомых нитях оа и оb в однородном магнитном поле (см. рис. 4). В = 24,5 мТл и перпендикулярно к проводнику. Какой ток надо пропустить через проводник, чтобы одна из нитей разорвалась, если нить разрывается при нагрузке, равной силе, превышающей Mg - 39,2 мН.
4. Проводник с током I = 1 А, массой m = 20 г и длиной l = 20 м подвешен на двух тонких проволоках и помещен в однородное магнитное иоле с вектором  , направленным вертикально (см. рис. 6). Величина индукции тока В = 0,5 Тл. На какой угол от вертикали отклонится проволока, поддерживающая проводник?
5. Рамка площадью S = 25 см2, содержащая N = 100 витков провода, помещена в однородное магнитное поле так, что индукция   параллельна плоскости рамки. При величине тока в каждом витке I = 1 А на рамку со стороны магнитного поля действует момент силы М = 5 · 10-3 Н·м. Определить величину В вектора индукции магнитного поля (2 · 10-2 Тл).

6. Прямолинейный проводник с током помещен в однородное магнитное поле с индукцией В = 0,2 Тл. Найдите величину силы, действующую на проводник, если его длина l = 10 см, величина тока I = 3 А, а направление тока составляет с направлением вектора индукции магнитного поля угол α = 45° (4,2 · 10-2 Н).

7. Жесткая проводящая квадратная рамка лежит на горизонтальной непроводящей поверхности и находится в магнитном поле, линии индукции которого параллельны двум сторонам рамки. Масса рамки m = 20 г, длина ее стороны а = 4 см, величина магнитной индукции В = 0,5 Тл. Какой величины ток следует пропустить по рамке, чтобы одна из ее сторон начала подниматься (I = 5 А)?

IV. Подведение итогов урока

Домашнее задание

Р - 829; Р - 830.
Решение задач на движение заряженной частицы в магнитном поле
·           Урок проверки знаний и решения задач по теме «Сила Лоренца» 

1.Образовательная задача
· проверка знания закона Лоренца и правила левой руки; основных формул по теме «Магнитное поле» и единиц измерения электродинамических величин;

· доведение до автоматизма навыков определения направления действия силы Лоренца по правилу левой руки; определения формы траектории заряженной частицы; расчета  радиуса орбиты, периода обращения частицы и шага спирали; 

· владение навыками и приемами письменной и устной, монологической и диалогической речи ( анализ решения задачи); проверка знаний алгоритма решения задач на движение частицы в магнитном поле. 

2. Воспитательная задача.
· формирование представлений о влиянии условий (направления скорости) на характер протекания явления (траекторию движения).

· развитие умения работать индивидуально у доски и в тетради; аккуратно вести записи, общаться с одноклассниками и педагогом.

3. Развивающие задачи.
· развитие речи, мышления, сенсорики; воспитание чувства сопереживания, доброжелательности;

· развитие умений анализировать условие задачи, предсказывать результаты, делать выводы, стоить план решения задачи.

1.Актуализация опорных знаний
1. Проверка основных формул (дописать пропущенные физические величины)

В= F/I… ;  Fл= eB…sinα;  A= …U;  B= μ0μN…/ℓ;  T=2π…/υ; E=F/…; Fa=B……sinα; F=mац=m…/r.

1. Проверка единиц измерения физических величин:

 Тл= Н/А*м;     В= Дж/Кл;     Гн= В*с/А;     Н= кг* м/с2;     Кл=А*с;    Дж=Н*м;                                                                            Вб=Тл*м2 
                                 Εi    F  I  Ф 

                         q  L  A  B
2. Проверка правила левой руки.  
   [image: image17.png]


 
4. Фронтальный опрос.
1) Как называется сила, с которой магнитное поле действует на заряженную частицу?

2) От чего зависит модуль силы Лоренца?

3) Как рассчитать модуль Fл?

4) Как определяется направление Fл? Сформулировать? 

5) Изменяется ли модуль скорости в магнитном поле? Ее направление?

6) Как будет двигаться частица, если υ║B?

7) Как будет двигаться частица, если υ┴B?

8) Какой будет траектория, если 0°<α<90°?

9) Как поступают, если υ под углом α к В?

10) Как влияет υ║  на движение частицы?

11) Как влияет υ┴   на движение частицы?

12) Какой будет траектория?

2. Решение задач
1) В направлении, перпендикулярном линиям индукции в магнитное поле влетает электрон со скоростью 10 Мм/с, окружность какого радиуса описал электрон, если индукция поля 10мТл?
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В=10мТл 10*10-3Тл           Fл=еυВ                                   

υ=10Мм/с  10*106 м/с           Fл=mυ/r                   r=9,1*10-31*107 /1,6*10-19*10-2 =5,7*10-3 м.

 е=1,6*10-19 Кл   eυB=mυ2/r
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m=              9,1*10-31 кг     r=mυ2/eυB=mυ/eB
 r-?

· T-?
2) Чему равен период обращения электрона по окружности?
Т=2πr/υ=2πmυ/υeB=2πm/eB.     [T=кг/Кл* Тл=кг*А*м/А*с*Н=с]

Т=2*3,14*9,1*10-31 /1,6*10-19*10-2  = 36*10-10 с.

Изменится ли сила Лоренца, если в магнитное поле на тех же условиях влетит протон? Будет ли он двигаться по такой же окружности? С таким же периодом?

3) Электрон влетает в однородное магнитное поле с индукцией 5 мТл со скоростью 10 Мм/с под углом 30° к вектору индукции. Определить шаг спирали, по которой будет двигаться электрон.
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В=5мТл            5*10-3 Тл        υ║= υ*cosα
υ=10Мм/с        10*10-6 м/с      υ┴= υ*sinα
α=60°                                       h= υ║T= υ*cosα*T (1)
h-?                                            T=2πr/υ┴=2πr/υ* sinα (2)
m=9,1*10-3 кг                           Fл=eυBsinα                           eυBsinα= mυ2 sin2α/r

e=1,6*10-19Кл                           F=mυ┴2 /r= mυ2 sin2α/r           r=mυsinα/eB (3)

                                         (3) во (2)

                                         T=2πmυsinα/υsinαeB=2πm/eB (4)

                                         (4) в (1)

                                         h=υcosα*2πm/eB=2πυmcosα/eB
                                         [h=кг* м/с* Кл*Тл=кг*м*А*м/с*А*с*Н= м]

                                         h=2*3,14*9,1*10-31* 107 /1,6*10-19*5*10-3*2=3,6*10-9 м.

Измениться ли шаг спирали, если в магнитное поле влетает протон? А если магнитное поле будет однородным?
Усложним задачу. Рассмотрим движение частицы в электромагнитном поле.

Для начала вспомним, какое влияние оказывает эл. поле на заряженную частицу.
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 4) Электрон влетает со скоростью υ0 под углом α<90° к параллельно направленным однородным электрическому и магнитному полям. Напряженность электрического поля Е, индукция магнитного поля В. Сколько оборотов сделает электрон до смены направления движения вдоль полей?
                            [image: image19.png]


 
υ0                 υ0║ = υ0*cosα    N= t/T (1)                               (4) в (3)

α<90°     υ0┴=  υ0*sinα    υ= υ0║- at                     T=2πmυ0sinα/υ0sinαeB=2πm/eB(5)

Е                                     0= υ0║- at                                (3) во (2)     

В                                     t= υ0║/a= υ0*cosα/a (2)           t= υ0*cosαm/eE (6)
                                        ma= eE                                     (6) и (5) в (1)                                   
N-?                                  a= eE/m (3)                             N= υ0*cosαm*eB/eE*2πm                              

                                        T= 2πr/ υ0┴= 2πr/ υ0*sinα (3)   

                                        mυ┴/r= eυ┴*B (4)                     N= υ0*cosα*B/ 2πE
                [N= м*Тл*Кл/ с*Н= м*Н*А*с= 1]

Что изменится, если в это поле попадет протон?
 3. Определение алгоритма решения задачи.
                                1. Сделать чертеж.

                                2. Указать силовые линии магнитного поля (электрического поля)

                                3. Проставить вектор υ0 , разложить его на составляющие.

                                4. Определить вид траектории.

                                5. Составить основное уравнение динамики 

                                    с учетом сил, действующих на частицу.

 Задание: По чертежам определить, к какому типу( 1, 2, 3) относится задача.
                    [image: image20.png]



Самостоятельно:  B= 10мТл

                                 α = 45°

                                 υ= 5 Мм/с

                                1. Fл- ?

                                2. r- ?

                                3. Т- ?

    4. Применение силы Лоренца.

    1) Ускорение заряженных частиц.

    2) Управление электронным пучком.

    3) Определение удельного заряда и масс частиц.

    4) Магнитные ловушки (удерживание частицы в заданном объеме
Практическое занятие по теме 10.7 «Классификация неорганических соединений и их свойства» 

Тема занятия: Реакции ионного обмена. Определение среды раствора. 
Цель: Объяснение сущности химических процессов и отражение их с помощью уравнений химических реакций.
Задачи:
1. Закрепление знаний о химических свойствах кислот, оснований, солей.

2. Отработка навыков составления ионных уравнений реакций.

3. Наблюдение, фиксирование и объяснение результатов проведенного эксперимента.
Оборудование: 

a) Растворы солей: хлорид натрия, гидрокарбонат натрия, стеарат натрия.

b) Индикаторная бумага.

c) Стаканчики.

d) Инструкция — задание.
Литература: Габриелян О.С. и др. Органическая химия: Учебник для 11 кл. общеобраз.учреждений. – М.:Просвещение, 2013.

Параграфы 17-18, 22-24.
Вопросы для повторения:
1. Что такое кислоты, основания, соли с точки зрения теории электролитической диссоциации?

2. Какие химические свойства характерны для:

3. а) кислот;

4. б) оснований;

5. в) солей.

6. Какие вещества относятся к электролитам?

7. Какие реакции называются ионными?

8. Как записываются в ионных уравнениях осадок, газ, малодиссоциирующее соединение.
9. Что такое: кислая, щелочная, нейтральная среда?

10. Чем пользуются химики для определения среды раствора?
Рекомендации к выполнению и оформлению работы:
I. Допишите следующие уравнения реакций в полной и сокращенной ионной форме:

а) CuCl2+ КОН           ...
б) Na2CO3 +BaCl2       ...
в)КОН + H2SO4          ...

г) K2CO3 + HNO3       ...

II. Определите среду раствора соли в каждом стаканчике с помощью индикаторной бумаги и объясните полученный результат, заполнив графы таблицы:

	№
	Формула и название соли
	Изменение цвета и индекаторной бумаги
	Среда раствора соли
	Вывод

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Практическое занятие по теме 10.8 «Металлы и неметаллы»

Тема занятия: Ознакомление с коллекцией «Металлы вокруг нас».
Цель: установление зависимости между строением, свойствами и применением веществ на примере металлов.
Оборудование: коллекция предметов, используемых человеком в повседневной жизни (скрепки, гвозди, проволока, ключи, ложки, ручки, часы, зеркало, лампочка накаливания, посуда, фольга, монеты, статуэтки, кольцо, цепочка, медицинский термометр).
Литература: Габриелян О.С. и др. Органическая химия: Учебник для 11 кл. общеобраз.учреждений. – М.:Просвещение, 2013.

Параграфы: 5,20
Вопросы для повторения:
1. В чем особенность строения: а) атомов металлов; б) кристаллических решёток?

2. Как особенности строения металлов простых веществ сказываются на их физических свойствах и применении.

3. Что такое коррозия металлов? Какие способы защиты металлов от коррозии вы знаете?

4. Какие металлы (сплавы) являются экологически опасными?

5. Посуда из какого металла не рекомендована медиками для использования приготовления и хранения пищи?
Рекомендации к выполнению и оформлению работы:
1. Предложенные образцы разделите на три группы: черные, цветные, драгоценные металлы. 

2. Опишите по одному-два образцу из каждой группы по плану: название предмета; название металла или сплава; физические свойства метала (сплава); действие на организм человека; техника безопасного обращения; достоинства и недостатки предмета; интересные факты.
Практическое занятие по теме  11.1 «Основные понятия органической химии и теория строения органических соединений»

Название работы: «Изготовление моделей молекул некоторых органических веществ»
Цель: закрепление знаний об особенностях строения атома углерода и химических связей между атомами углерода в молекулах органических веществ.
Оборудование: пластилин двух цветов.
Рекомендации к выполнению и оформлению работы: 
1. Изготовление модели молекулы метана.

- из пластилина сделать заготовки четырёх гибридных облаков;

- соединить их в форме тетраэдра;

- из пластилина другого цвета скатать шарики и присоединить их к каждому гибридному облаку.
Составьте краткий рассказ о строении алканов:
1) Алканы -________________________ с одной_____ связью и общей формулой________

2) Родоначальником алканов является_____________ с формулой_________

3) Ближайшим гомологом метана является___________ с формулой_________

4) Атомы углерода в алканах, например в метане, 

находятся в состоянии______________гибридизации

5) Каждый атом углерода в молекуле метана образует одну____ или две ____ или три_____связи.

6) Для алканов, характерна____________________ изомерия.

2. Изготовление модели молекулы этена (этилена).
- из пластилина сделать заготовки трёх гибридных облаков и одного негибридного для двух атомов углерода;

- гибридные облака расположить в одной плоскости, а негибридные — перпендикулярно им;
- из пластилина другого цвета скатать шарики и присоединить их к каждому гибридному облаку;

- соединить две заготовки вместе.
Составьте краткий рассказ о строении алкенов:
1) Алкены -________________________ с одной_____ связью и общей формулой________

2) Родоначальником алкенов является_____________ с формулой_________

3) Ближайшим гомологом этилена является___________ с формулой_________

4) Атомы углерода в алкенах, например в этилене, 

находятся в состоянии______________гибридизации

5) Каждый атом углерода в молекуле этилена образует одну____ и три____связи.

6) Для алкенов, характерна__________и__________ изомерии.

7) Алкены отличаются от алканов наличием_________связи, которая представляет собой__________________________ и располагается под углом__________ к плоскости молекулы.
Практическое занятие по теме  11.2 « Углеводороды и их природные источники».

Название работы: «Ознакомление с коллекцией образцов нефти  и продуктов её переработки».
Цель: углубление и расширение теоретических знаний по теме.
Оборудование: диск II, 4.2. «Образцы продуктов нефтеперегонки» 
Вопросы для повторения:
1. Каковы состав и физические свойства нефти?

2. Какие физические свойства компонентов нефти лежат в основе её перегонки?

3. Какие продукты перегонки нефти вам известны? 

4. Из чего получают и где применяют: бензин, керосин, мазут, вазелин, парафин, гудрон, асфальт?
Рекомендации к выполнению и оформлению работы:
1. Заполните таблицу, пользуясь текстом параграфом 8 и слайдом 4.2.
	Нефть и продукты её переработки

	Название фракции
	Состав
	Области применения

	
	
	


2. Сформулируйте вывод
Критерии оценки:
1. Химическая грамотность.

2. Владение терминологией.

3. Логичность и четкость изложения.

4. Аккуратность оформления.

5. Соблюдения сроков сдачи работы.

Каждый критерий оценивается в 1 балл.
Практическое занятие  по теме 11.3 «Кислородсодержащие органические соединения»

Тема занятия: Химические свойства уксусной кислоты
Цель: совершенствование умений наблюдать и объяснять результаты опытов.
Задачи: 
1. Ознакомление с особенностями строения молекул, номенклатурой предельных одноосновных карбоновых кислот.

2. Повторение и закрепление знаний о химических свойствах кислот на примере уксусной кислоты.

3. Наблюдение, фиксирование и объяснение результатов эксперимента.

4. Химически грамотное объяснение применения уксусной кислоты в домашнем хозяйстве.
Оборудование: диск IV, опыты 6.12 «Взаимодействие уксусной кислоты со щелочью»; 6.13 «Взаимодействие уксусной кислоты с раствором хлорида железа (III)». 
Литература: Габриелян О.С. и др. Органическая химия: Учебник для 10 кл. общеобраз.учреждений. – М.:Просвещение, 2013.

Параграфы: 12
Вопросы для повторения:
1. Какие химические свойства характерны для кислот?

2. Какие вещества называются предельными одноосновными карбоновыми кислотами?

3. Какие свойства являются общими для органических и неорганических кислот?

4. Будет ли мел растворятся в уксусной кислоте? Ответ обоснуйте.

5. На каких свойствах основано применение уксусной кислоты в домашнем хозяйстве?

6. Царица Клеопатра по совету придворного медика растворила в уксусе самую крупную из известных ювелирам жемчужину, а затем принимала полученный раствор в течение некоторого времени. Какую реакцию осуществила Клеопатра? Какое соединение она принимала?
Рекомендации к выполнению и оформлению работы:
1. Пользуясь текстом учебника запишите: формулу функциональной группы и общую формулу  карбоновых кислот.

2. Формулы и названия первых трех представителей класса  карбоновых кислот.

3. Составьте список реакций характеризующих свойства кислот.

4. Внимательно просмотрите слайды 6.12 и 6.13 и составьте уравнения реакций указывая названия веществ. Отметьте признаки реакций.

Практическое занятие по теме 11.4 «Азотсодержащие органические соединения»

Тема занятия: Химические свойства белка. Денатурация белка.
Цель: совершенствование умения наблюдать, объяснять результаты опытов и оценивать влияние факторов риска на организм человека.
Задачи: 
1. Ознакомление с особенностями состава и строения молекул белка.

2. Рассмотрения химических свойств белков.

3. Наблюдение, фиксирование и объяснение результатов эксперимента.
4. Химически грамотное объяснение физиологических процессов, протекающих в организме с участием белков. 
Оборудование: диск V, опыты 10.1 «Растворение белков», 10.2 «Денатурация белков: при нагревании; под действием кислот; под действием солей тяжелых металлов», 10.3 «Цветные реакции».
Литература: Габриелян О.С. и др. Органическая химия: Учебник для 10 кл. общеобраз.учреждений. – М.:Просвещение, 2013.

Параграфы: 17
Вопросы для повторения:
1. В чем особенность строения белков?

2. Какие химические свойства характерны для белков?

3. В чем биологическое значения белков?

4. В чем опасность денатурации? Какие внешние факторы её вызывают?
Рекомендации к выполнению и оформлению работы:
1. Пользуясь текстом параграфа вставьте пропущенные слова в предлагаемый текст: 
Строение и свойства белковых молекул.
· Белковые молекулы это полимеры, мономерами которых являются...

· Первичная структура белковой молекулы это ...

· Вторичная структура белковой молекулы это ...

· Третичная структура белковой молекулы это ...

· При денатурации биологические функции белка полностью ... так как разрушаются ...

· Казеин - это ...

· Все живое гибнет при кипячении в воде так как ...

· Гидролиз белка приводит к образованию ...

· Ферменты - это ...

· Гемоглобин крови осуществляет перенос ...

· Антитела — это ...

· Антитоксины — это ...

· Белки рецепторы выполняют ... функция.

· Белковое голодание особенно опасно так как ...

· «Белковые продукты-чемпионы»: 1) ... 2) ... 3) ... 4) ...

2. Внимательно просмотрите слайд 10.2 и опишите признаки реакций.

3. Заполните таблицу «Химические свойства белков».

	Название реакции
	Вещества или факторы действующие на белки
	Признаки реакции
	Особенности (примечания)
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