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1. паспорт РАБОЧЕй ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ФИЗИКА
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Физика» является частью основной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 Информационные системы и программирование в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 09.12.2016 г. №1547.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной  образовательной программы:
Учебная дисциплина «Физика» принадлежит к циклу общеобразовательных дисциплин, являясь учебным предметом по выбору из обязательных предметных областей (ОУП.12)

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
• личностные:
− чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной физической науки; физически грамотное поведение в профессиональной деятельности и быту при обращении с приборами и устройствами;
− готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли физических компетенций в этом;
− умение использовать достижения современной физической науки и физических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
− умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации;
− умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач;
− умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;
	Личностные результаты 
реализации программы воспитания 
(дескрипторы)
	Код личностных результатов 
реализации 
программы 
воспитания

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	ЛР 10

	Личностные результаты
реализации программы воспитания, 
определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из различных источников с учетом нормативно-правовых норм
	ЛР 14


метапредметные:
− использование различных видов познавательной деятельности для решения
физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности;
− использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
− умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
− умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность;
− умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
− умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации;
предметные:
− сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений, роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
− владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
− владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;
− умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;
− сформированность умения решать физические задачи;
− сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;
− сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ФИЗИКА
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	139

	Самостоятельная работа
 
	

	Объем образовательной программы 
	117

	в том числе:

	теоретическое обучение
	99

	лабораторные работы (если предусмотрено)
	1

	практические занятия (если предусмотрено)
	18

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	контрольная работа
	-

	Самостоятельная работа 
	-

	Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета (2 семестр)


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
«ФИЗИКА»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2(0)
	

	
	1
2

	Физика — фундаментальная наука о природе. Естественно-научный метод познания, его возможности и границы применимости. Эксперимент и теория в процессе познания природы. Моделирование физических
явлений и процессов. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Физическая величина. Погрешности измерений физических величин. Физические законы. Границы применимости физических законов. Понятие о физической картине мира. Значение физики при освоении профессий СПО и специальностей СПО.
	1
1
	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14

	Раздел 1. Механика
	
	24(6)
	

	Тема 1.1 Кинематика
	Содержание учебного материала
	6(2)
	

	
	1
2
3
   4
	Механическое движение. Перемещение. Путь. Скорость. Равномерное прямолинейное движение. 
Ускорение. Равнопеременное прямолинейное движение. 
Свободное падение. 
Движение тела, брошенного под углом к горизонту. Равномерное движение по окружности.
	1
1
1
1
	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14

	
	Тематика практических занятий
1. Решение ОЗМ для равномерного прямолинейного движения
2. Решение ОЗМ для равноускоренного прямолинейного движения
	2
1
1

	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10

	Тема 1.2 Законы механики Ньютона
	Содержание учебного материала
	7 (2)
	

	
	1
2
3

	Первый закон Ньютона. Сила. Масса. Импульс. Второй закон Ньютона. Основной закон классической динамики. Третий закон Ньютона.
Закон всемирного тяготения. Гравитационное поле. Сила тяжести. Вес. Способы измерения массы тел. Силы в механике.
	2
2
1

	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 14

	
	Тематика практических занятий
1. Решение задач на применение законов динамики
2. Решение задач на движение тел под действием нескольких сил
	2
1
1
	ЛР 10
ЛР 14

	Тема 1.3 Законы сохранения
	Содержание учебного материала
	11 (2)
	

	
	1
2
3
4
5

	Закон сохранения импульса. 
Реактивное движение. 
Работа силы. Работа потенциальных сил. 
Мощность. Энергия. 
Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. Применение законов сохранения.
	2
1
2
2
2
	ЛР 10
ЛР 14

	
	Тематика практических занятий
1. Решение задач на вычисление мех. работы и мощности
2. Решение задач на применение закона сохранения энергии и импульса в механике
	2
1
1
	ЛР 10
ЛР 14

	Раздел 2. Основы молекулярной физики и термодинамики
	
	14 (2)
	

	Тема 2.1 Молекулярная физика
	Содержание учебного материала
	9 (1)
	

	
	1
2
3
4
5
6
	Основные положения молекулярно-кинетической теории. Размеры и масса молекул и атомов. Броуновское движение. Диффузия. Силы и энергия межмолекулярного взаимодействия. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Скорости движения молекул и их измерение.
Идеальный газ. Давление газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов. Температура и ее измерение. Газовые законы. Абсолютный нуль температуры. Термодинамическая шкала температуры. Уравнение состояния идеального газа. Молярная газовая постоянная.
Свойства паров. Испарение и конденсация. Насыщенный пар и его свойства. Абсолютная и относительная влажность воздуха. Точка росы. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Перегретый пар и его использование в технике.
Свойства жидкостей. Характеристика жидкого состояния вещества. Поверхностный слой жидкости. Энергия поверхностного слоя. Явления на границе жидкости с твердым телом. Капиллярные явления.
Свойства твердых тел. Характеристика твердого состояния вещества. Упругие свойства твердых тел. Закон Гука. Механические свойства твердых тел. Тепловое расширение твердых тел и жидкостей. Плавление и кристаллизация.
	1
1
1
1
1
2

	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14


	
	Тематика лабораторных работ
1. Наблюдение роста кристаллов из раствора.

	1
1
	ЛР 14

	
	Тематика практических занятий
1. Решение задач на применение уравнения Менделеева-Клапейрона. Решение задач на изопроцессы: расчет параметров. Построение графиков изопроцессов
    
	1
1

	ЛР 10
ЛР 14

	Тема 2.2 Термодинамика
	Содержание учебного материала
	5 (0)

	

	
	1
2
3

	Основные понятия и определения. Внутренняя энергия системы. Внутренняя энергия идеального газа. Работа и теплота как формы передачи энергии. Теплоемкость. Удельная теплоемкость. Уравнение теплового баланса. Первое начало термодинамики. Адиабатный процесс. Принцип действия тепловой машины. КПД теплового двигателя. Второе начало термодинамики. Термодинамическая шкала температур. Холодильные машины. Тепловые двигатели. Охрана природы.
	1
2
2
	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14

	Раздел 3. Электродинамика
	
	39(6)
	ЛР 10
ЛР 14

	Тема 3.1 Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	11(2)

	

	
	1
2
3
4
5
6

	Электрические заряды. Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Теорема Гаусса. 
Работа сил электростатического поля. Потенциал. Разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности. 
Связь между напряженностью и разностью потенциалов электрического поля. 
Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Проводники в электрическом поле. 
Конденсаторы. Соединение конденсаторов в батарею. 
Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля.
	2
2
1
1
2
1
	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14


	
	Тематика практических занятий
1. Решение задач на закон Кулона
2. Решение задач на расчет электроемкости конденсатора

	1
1

	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14


	Тема 3.2 Законы постоянного тока
	Содержание учебного материала
	10 (2)

	

	
	1
2
3
4
5
	Условия, необходимые для возникновения и поддержания электрического тока. Сила тока и плотность тока. Закон Ома для участка цепи без ЭДС. Зависимость электрического сопротивления от материала, длины и площади поперечного сечения проводника. 
Зависимость электрического сопротивления проводников от температуры. Сверхпроводимость. Электродвижущая сила источника тока. Закон Ома для полной цепи.
 Гальванические элементы. Аккумуляторы. Соединение проводников. Соединение источников электрической энергии в батарею. 
Закон Джоуля—Ленца. Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие тока.
	2
1
1
2
2
	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14


	
	Тематика практических занятий
1. Решение задач на закон Ома для участка цепи
2. Решение задач на закон Ома для полной цепи
	1
1

	ЛР 10
ЛР 14

	
	Контрольные работы
	-
	

	Тема 3.3 Электрический ток в вакууме
	Содержание учебного материала
	2(0)
	

	
	1
2

	Электрический ток в вакууме
Двухэлектродная электронная лампа – диод. Трехэлектродная электронная лампа – триод. Электронные пучки. Электронно-лучевая трубка
	1
1

	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10

	Тема 3.4 Электрический ток в полупроводниках
	Содержание учебного материала
	4(0)
	

	
	1
2
3

	Собственная и примесная проводимость полупроводников.
Р-n переход. Полупроводниковый диод
Транзистор. Термисторы. Фоторезисторы

	4
2
1
1

	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14

	Тема 3.5 Магнитное поле. Электромагнитная индукция
	Содержание учебного материала
	12(2)

	

	
	1
2
3
4
5
6

	Вектор индукции магнитного поля. Действие магнитного поля на прямолинейный проводник с током. 
Закон Био-Савара-Лапласа. Закон Ампера. Взаимодействие токов. 
Магнитный поток. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.
 Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.  Определение удельного заряда. Ускорители заряженных частиц. Электромагнитная индукция. Вихревое электрическое поле. Самоиндукция. Энергия магнитного поля.
	2
1
1
2
2
2

	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14

	
	Тематика практических занятий
1. Решение задач на определение направления и модуля силы Ампера
2. Решение задач на определение направления и модуля силы Лоренца

	2
1
1

	ЛР 10
ЛР 14

	Раздел 4. Колебания и волны
	
	15(2)
	

	Тема 4.1 Механические колебания
	Содержание учебного материала
	4 (2)
	

	
	1

	Колебательное движение. Гармонические колебания. Свободные механические колебания. Линейные механические колебательные системы. Превращение энергии при колебательном движении. Свободные затухающие механические колебания. Вынужденные механические колебания.
	2
	ЛР 10
ЛР 14

	
	Тематика практических занятий
1. Решение уравнений для свободных и вынужденных колебаний  
	2
2
	ЛР 10
ЛР 14

	
	Контрольные работы
	-
	

	Тема 4.2 Упругие волны 
	Содержание учебного материала
	2(0)
	

	
	1
2

	Поперечные и продольные волны. Характеристики волны. Уравнение плоской бегущей волны. Интерференция волн. Понятие о дифракции волн. Звуковые волны.
	2
1
1
	ЛР 10
ЛР 14

	Тема 4.3 Электромагнитные колебания и волны
	Содержание учебного материала
	9 (0)
	

	
	1
2
3
4

	Свободные электромагнитные колебания. Превращение энергии в колебательном контуре. Затухающие электромагнитные колебания. Генератор незатухающих электромагнитных колебаний. Вынужденные электрические колебания. Переменный ток. Генератор переменного тока. Емкостное и индуктивное сопротивления переменного тока. Закон Ома для электрической цепи переменного тока. Работа и мощность переменного тока. Генераторы тока.
Трансформаторы. Токи высокой частоты. Получение, передача и распределение
электроэнергии.
Электромагнитное поле как особый вид материи. Электромагнитные волны. Вибратор Герца. Открытый колебательный контур. Изобретение радио А. С. Поповым. 
Понятие о радиосвязи. Применение электромагнитных волн.
	2
2
2
2

	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14

	Раздел 5. Оптика
	
	9 (2)
	

	Тема 5.1 Основные законы оптики
	Содержание учебного материала
	9 (2)
	

	
	1
2
3
4
5
6
7
	Природа света. Скорость распространения света. Законы отражения и преломления света. Полное отражение. Линзы. Глаз как оптическая система. Оптические приборы.
Волновые свойства света. Интерференция света. Когерентность световых лучей. Интерференция в тонких пленках. Полосы равной толщины. Кольца Ньютона. Использование интерференции в науке и технике. Дифракция света. Дифракция на щели в параллельных лучах. Дифракционная решетка. Понятие о голографии. Поляризация поперечных волн. Поляризация света. Двойное лучепреломление. Поляроиды. Дисперсия света. Виды спектров. Спектры испускания. Спектры поглощения.
Ультрафиолетовое и инфракрасное излучения. 
Рентгеновские лучи. Их природа и свойства.
	1
1
1
1
1
1
1
	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 14

	
	Тематика практических занятий
1. Решение задач на законы геометрической оптики
2. Решение задач на законы волновой оптики
	1
1
	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 14

	Раздел 6.  Элементы квантовой физики
	Содержание учебного материала
	10 (0)
	

	Тема 6.1 Квантовая физика
	
	7 (0)
	

	
	1
2
3
4

	Квантовая оптика. Квантовая гипотеза Планка. Фотоны. Внешний фотоэлектрический эффект. Внутренний фотоэффект. Типы фотоэлементов.
 Физика атома. Развитие взглядов на строение вещества. Закономерности в атомных спектрах водорода.
 Ядерная модель атома. Опыты Э. Резерфорда. Модель атома водорода по Н. Бору. Квантовые генераторы. Физика атомного ядра. Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Способы наблюдения и регистрации заряженных частиц.
 Строение атомного ядра. Дефект массы, энергия связи и устойчивость атомных ядер. 
Ядерные реакции. Искусственная радиоактивность. Деление тяжелых ядер. Цепная ядерная реакция. Управляемая цепная реакция. Ядерный реактор. Получение радиоактивных изотопов и их применение. Биологическое действие радиоактивных излучений. Элементарные частицы.
	2
2
1
2
	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10
ЛР 14

	
	Содержание учебного материала
	3(0)
	

	Тема 6.2 Ядерная физика
	1
2
3
	Строение атомного ядра. Энергия связи. Связь массы и энергии. 
Ядерная энергетика. 
Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы.
	1
1
1

	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10 
ЛР 10

	Раздел 7.
Эволюция вселенной
	
	2(0)
	

	Тема 7.1.
Эволюция вселенной. Солнечная система
	Содержание учебного материала
	2(0)
	

	
	1
2

	Строение и развитие Вселенной. Наша звездная система — Галактика. Другие галактики. Бесконечность Вселенной. Понятие о космологии. Расширяющаяся Вселенная. Модель горячей Вселенной. Строение и происхождение Галактик. Эволюция звезд. Гипотеза происхождения Солнечной системы. Термоядерный синтез. Проблема термоядерной энергетики. Энергия Солнца и звезд. Эволюция звезд.
Происхождение Солнечной системы.
	2
1
1

	ЛР 10
ЛР 14
ЛР 10


	
	Экзамен

	2
	ЛР 10
ЛР 14

	
	Самостоятельная работа обучающихся по подготовке индивидуальных проектов.
 1.    Определение темы, цели и задачи проекта
1. Определение списка литературы
2. Отбор содержания проекта

	
	

	
	Всего:
	117(18)
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета физики; 
Технические средства обучения: компьютер, мультимедийный проектор, экран. 
Материалы и оборудование для проведения практических занятий
3.2. Информационное обеспечение обучения
Электронные издания
1. Родионов, В. Н.  Физика для колледжей : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Н. Родионов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 202 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10835-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475249 (дата обращения: 23.09.2021).
2. Васильев, А. А.  Физика : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. А. Васильев, В. Е. Федоров, Л. Д. Храмов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 211 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05702-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/472106 (дата обращения: 23.09.2021).
3. Бордовский, Г. А.  Физика в 2 т. Том 1 : учебное пособие для среднего профессионального образования / Г. А. Бордовский, Э. В. Бурсиан. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 242 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09574-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/473351 (дата обращения: 23.09.2021).
4. Бордовский, Г. А.  Физика в 2 т. Том 2 : учебное пособие для среднего профессионального образования / Г. А. Бордовский, Э. В. Бурсиан. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 299 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09572-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/473352 (дата обращения: 23.09.2021).
Электронные ресурсы
www. fcior. edu. ru (Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов).
wwww. dic. academic. ru (Академик. Словари и энциклопедии).
www. globalteka. ru (Глобалтека. Глобальная библиотека научных ресурсов).
www. window. edu. ru (Единое окно доступа к образовательным ресурсам).
www. st-books. ru (Лучшая учебная литература).
www. school. edu. ru (Российский образовательный портал. Доступность, качество, эффективность).
www. alleng. ru/edu/phys. htm (Образовательные ресурсы Интернета — Физика).
www. school-collection. edu. ru (Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов).
www. n-t. ru/nl/fz (Нобелевские лауреаты по физике).
www. nuclphys. sinp. msu. ru (Ядерная физика в Интернете).
www. kvant. mccme. ru (научно-популярный физико-математический журнал «Квант»).
www. yos. ru/natural-sciences/html (естественно-научный журнал для молодежи «Путь в науку»)
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
	Результаты (личностные, метапредметные, предметные)
	Критерии оценки
	Методы оценки

	личностные:
− чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной физической науки; физически грамотное поведение в профессиональной деятельности и быту при обращении с приборами и устройствами;
− готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли физических компетенций в этом;
− умение использовать достижения современной физической науки и физических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
− умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации;
− умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач;
− умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;

	- дает оценку вклада отечественных ученых в развитие физической науки; - анализирует ход развития физической науки; 
- соблюдает правила поведения и техники безопасности на практических занятиях и в быту.

- понимает необходимость дальнейшего продолжения образования; 
- анализирует физические теории, знание которых необходимо в будущей профессиональной деятельности.


- понимает ценности научного познания мира не вообще для человечества в целом, а для себя лично;

- использует Интернет и интерактивные мультимедийные средства на различных носителях.

- ведет диалог, выслушивает оппонента, участвует в дискуссии, открыто выражает и отстаивает свою точку зрения.

- высказывает свою точку зрения на рассматриваемую проблему, воспринимая при этом мнение собеседников.

-определяет цель и задачи работы;

-составляет план работы;

- разрабатывает план и возможные схемы действий экспериментального определения электроемкости конденсатора и диэлектрической проницаемости вещества;
-  осуществляет самоконтроль и самооценку познавательной деятельности
	
Защита презентаций «Успехи в освоении космического пространства». Представление и обсуждение докладов по материалам Интернет-ресурсов: «Применение полупроводниковых приборов в технике». Письменные отчеты по лабораторным работам

Экзамен. Экспертная оценка результатов тестирования. Устный ответ. Экспертная оценка устного ответа.  Выполнение упражнений, тестов. Экспертная оценка письменного ответа. 
Отчет по практической работе «Решение задач на расчет спектральных линий в атоме водорода. Устный отчет по теме: «История развития телевидения и его перспективы». Экзамен.  Устный ответ. Экспертная оценка устного ответа

Устный ответ. Экспертная оценка устного ответа.  Выполнение упражнений, тестов. Экспертная оценка письменного ответа.
 Защита презентации по теме: «Равновесие тел. Условия равновесия твердых тел». Устный ответ по теме: «Зарождение и развитие современного научного метода исследования» Защита проекта по теме «Перспективы развития электроэнергетики». Письменный отчет по теме: «Расчет спектра атома водорода». Устный ответ. Самоконтроль по вопросам учебника. Экспертная оценка устного ответа. 

	метапредметные:
− использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности;
− использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов,
явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
− умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
− умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность;
− умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
− умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации;

	- объясняет на примере магнитных явлений, почему физику можно рассматривать как метадисциплину. 

- проводит сравнительный анализ полупроводниковых диодов и триодов; - устанавливает причинно-следственные связи при анализе электрических и магнитных явлений.

- разрабатывает возможные системы действий и конст-рукции для эксперименталь-ного определения кинемати-ческих величин


- отбирает материал из литературы, интернет-источников и излагает суть экологических проблем, обусловленных работой тепловых двигателей и предлагает пути их решения.
- представляет информацию о видах движения в виде таблицы;
 - представляет в виде графиков изохорный, изобарный и изотермический процессы.
-составляет доклад по результатам исследования, грамотно определяя структуру;

- сопровождает доклад наглядностью;

-вступает в дискуссию по теме исследования, прислушиваясь к мнению оппонентов, отстаивая свою точку зрения.
	
Выполнение упражнений, тестов. Письменный отчет по результатам лабораторных работ. Экспертная оценка письменного ответа. 

Защита проекта по темам: «Сверхпроводимость», «Способы хранения информа-ции». Устный ответ. Экспертная оценка устного ответа. Контроль умений и навыков при выполнении практической работы. Экспертная оценка результатов практической работы.

Защита проекта «Двигатели 21 века». Доклады по теме защиты окружающей среды от промышленных загрязнений.

Отчет по работе с интернет-источниками по теме «Возможные сценарии эволюции Вселенной» Устный ответ. Самоконтроль по вопросам учебника. 

Экспертная оценка устного ответа.  Выполнение упражнений, тестов. Экспертная оценка письменного ответа.

Защита докладов, сообщений, презентаций, мини-сайтов по темам курса физики

Устный ответ. Самоконтроль по вопросам учебника. Экспертная оценка устного ответа.  Выполнение упражнений, тестов, заданий творческого характера. Экспертная оценка письменного ответа

	предметные:
− сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений, роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
− владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
− владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;
− умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;
− сформированность умения решать физические задачи;
− сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;
− сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников.

	- излагает основные положения современной научной картины мира;

- приводит примеры влияния открытий в физике на прогресс в технике и технологии;

- анализирует роль физических теорий в предсказаниях путей развития Вселенной.

- проводит сравнительный анализ гравитационного и электростатического полей;
- проводит сравнительный анализ свойств электроста-тического, магнитного и вихревого электрических полей.
- дает определение основных физических понятий;

-объясняет сущность законов и теорий;

-использует физическую символику при решении задач

- высказывает гипотезы для объяснения наблюдаемых явлений;
- предлагает модели явлений;
- указывает границы применимости физических законов;
- излагает основные положения современной научной картины
мира. 
- исследует зависимость периода колебаний груза на пружине от его массы и жесткости пружины;
 - вычисляет период
колебаний математического маятника по известному значению его длины; 
- вычисляет период колебаний груза на пружине по известным значениям его массы и жесткости пружины.
- определяет координаты, пройденный путь, скорость и ускорение тела по графикам зависимости координат и проекций скорости от времени; 
- определяет координаты, пройденный путь, скорость и ускорение тела по уравнениям зависимости координат и проекций скорости от времени.
- объясняет роль магнитного поля Земли в жизни растений, животных, человека.
- обсуждает возможные сценарии эволюции Вселенной; - использует Интернет для поиска современной информации о развитии Вселенной. 
- оценивает информацию с позиции ее свойств:
достоверности, объективности, полноты, актуальности и т. д.
	
Экзамен.. Устный ответ. Экспертная оценка устного ответа. Самоконтроль по вопросам учебника. Экспертная оценка устного ответа.  Выполнение упражнений, тестов. Экспертная оценка письменного ответа.
Отчет по практическим работам по решению задач. Письменное представление результатов лабораторных работ

Устный ответ. Экспертная оценка устного ответа. Самоконтроль по вопросам учебника. Экспертная оценка устного ответа.  Выполнение упражнений, тестов.

Экзамен.

Подготовка презентаций, докладов, рефератов по теме: «Научный метод познания в физике». Экспертная оценка созданных продуктов
Письменные отчеты по лабораторным работам

Контрольная работа, Устный ответ. Самоконтроль по вопросам учебника. Экспертная оценка устного ответа.  Выполнение упражнений, тестов. Экспертная оценка письменного ответа.

Устный ответ. Самоконтроль по вопросам учебника. Экспертная оценка устного ответа.  Выполнение упражнений, тестов. Экспертная оценка письменного ответа.
Защита докладов по теме: «Эволюция Вселенной», «Возможные сценарии развития Вселенной» Экзамен.  Устный ответ. Экспертная оценка устного ответа

Выполнение упражнений, тестов. Экспертная оценка письменного ответа.

Устный ответ. Самоконтроль по вопросам учебника. Экспертная оценка устного ответа.  Выполнение упражнений, тестов. Экспертная оценка письменного ответа.

Защита докладов по теме: «Происхождение Солнечной системы». Экзамен Устный ответ. 


Виды учебной деятельности студентов:
	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	Введение
	Развитие способностей ясно и точно излагать свои мысли, логически обосновывать свою точку зрения, воспринимать и анализировать мнения собеседников, признавая право другого человека на иное мнение.
Приведение примеров влияния открытий в физике на прогресс в технике и технологии производства

	Механика

	Кинематика
	Ознакомление со способами описания механического движения, основной задачей механики.
Изучение основных физических величин кинематики: перемещения, скорости, ускорения.
Наблюдение относительности механического движения. Форму- лирование закона сложения  скоростей.
Исследование равноускоренного прямолинейного движения  (на примере свободного падения тел) и равномерного движения тела по окружности.
Понимание смысла основных физических величин, характеризующих равномерное движение тела по окружности

	Динамика
	Понимание смысла таких физических моделей, как материальная точка, инерциальная система отсчета.
Измерение массы тела различными способами. Измерение сил взаимодействия тел. Вычисление значения ускорения тел по из- вестным значениям действующих сил и масс тел.
Умение различать силу тяжести и вес тела. Объяснение и приведение примеров явления невесомости.
Применение основных понятий, формул и законов динамики к решению задач

	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	Законы сохранения в механике
	Объяснение реактивного движения на основе закона сохранения импульса. Применение закона сохранения импульса для вычисления изменений скоростей тел при их взаимодействиях.
Вычисление работы сил и изменения кинетической энергии тела. Вычисление потенциальной энергии тел в гравитационном поле. Характеристика производительности машин и двигателей с ис- пользованием понятия мощности

	Основы молекулярной физики и термодинамики

	Молекулярная физика
	Формулирование основных положений молекулярно- кинетической теории. Выполнение экспериментов, служащих обоснованием молекулярно-кинетической теории. Наблюдение броуновского движения и явления диффузии.
Определение параметров вещества в газообразном состоянии на основании уравнения состояния идеального  газа.
Представление в виде графика изохорного, изобарного и изотер- мического процессов. Вычисление средней кинетической энергии теплового движения молекул по известной температуре вещества. Измерение влажности воздуха

	Термодинамика
	Экспериментальное исследование тепловых свойств вещества. Расчет количества теплоты, необходимого для осуществления процесса превращения вещества из одного агрегатного состояния в другое.
Расчет изменения внутренней энергии тел, работы и переданного количества теплоты на основании первого закона термодинамики. Объяснение принципов действия тепловых машин

	Основы электродинамики

	Электростатика
	Вычисление сил взаимодействия точечных электрических заря- дов.
Вычисление напряженности и потенциала электрического поля одного и нескольких точечных зарядов.
Измерение разности потенциалов.
Приведение примеров проводников, диэлектриков и конденсаторов.
Наблюдение явления электростатической индукции и явления поляризации диэлектрика, находящегося в электрическом поле

	Постоянный ток
	Измерение мощности электрического тока. Измерение ЭДС и вну- треннего сопротивления источника  тока.
Сбор и испытание электрических цепей с различным соединением проводников, расчет их параметров

	Магнитное поле
	Наблюдение действия магнитного поля на проводник с током, картинок  магнитных полей.
Формулирование правила левой руки для определения направления силы Ампера.
Вычисление сил, действующих на проводник с током в магнитном поле, объяснение принципа действия электродвигателя.
Исследование  явления э лектромагнитной  индукции

	Колебания и волны

	Механические колеба- ния и волны
	Приведение примеров колебательных движений. Исследование зависимости периода колебаний математического маятника от его длины, массы и амплитуды колебаний. Определение ускорения свободного падения с помощью математического маятника.
Наблюдение колебаний звучащего тела. Приведение значения скорости распространения звука в различных средах.
Умение объяснять использование ультразвука в  медицине

	
	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)
	
	
	
	

	
	Электромагнитные колебания и волны
	Наблюдение осциллограмм гармонических колебаний силы тока в цепи.
Объяснение превращения энергии в идеальном колебательном контуре.
Изучение устройства и принципа действия трансформатора. Анализ схемы передачи электроэнергии на большие расстояния. Приведение примеров видов радиосвязи. Знакомство с устрой- ствами, входящими в систему  радиосвязи.
Обсуждение особенностей распространения радиоволн
	
	
	
	

	
	Световые волны
	Применение на практике законов отражения и преломления света при решении задач. Наблюдение явления дифракции и дисперсии света.
Умение строить изображения предметов, даваемые линзами. Рас- чет оптической силы линзы
	
	
	
	

	
	Элементы квантовой физики
	
	
	
	

	
	Квантовые свойства света
	Наблюдение фотоэлектрического эффекта. Расчет максимальной кинетической энергии электронов при фотоэффекте
	
	
	
	

	
	Физика атома
	Формулирование постулатов Бора. Наблюдение линейчатого и непрерывного спектров.
Расчет частоты и длины волны испускаемого света при переходе атома из одного стационарного состояния в другое.
Объяснение принципа действия лазера
	
	
	
	

	
	Физика атомного ядра и элементарных частиц
	Наблюдение треков альфа-частиц в камере Вильсона. Регистра- ция ядерных излучений с помощью счетчика Гейгера.
Расчет энергии связи атомных ядер.
Понимание ценности научного познания мира не вообще для че- ловечества в целом, а для каждого обучающегося лично, ценности овладения методом научного познания для достижения  успеха
в любом виде практической деятельности
	
	
	
	

	
	Вселенная и ее эволюция
	
	
	
	

	
	Строение и развитие Вселенной
	Объяснение модели расширяющейся Вселенной
	
	
	
	

	
	Происхождение Солнечной системы
	Наблюдение звезд, Луны и планет в телескоп. Наблюдение сол- нечных пятен с помощью телескопа
	
	
	
	


                                                                                                                            Приложение 1.
Показатели результатов освоения дисциплины
	Результаты (личностные, метапредметные, предметные)
	Основные показатели
	Формы, методы контроля и оценки

	личностные:
−− устойчивый интерес к истории и достижениям в области естественных наук, чувство гордости за российские естественные науки;

	- дает оценку вклада отечественных
 ученых в развитие естественных наук;
- анализирует ход развития естественных наук.
	Защита презентаций «Успехи в освоении космического пространства», «Новейшие достижения физической науки в плане развития технологий: физическая технология — нанотехнология»
Наблюдение за деятельностью обучающихся в процессе занятий.
Выполнение заданий для самостоятельной работы. Участие во внеаудиторной работе.

	−− готовность к продолжению образования, повышению квалификации в избранной профессиональной деятельности с использованием знаний в области естественных наук;
	
- понимает необходимость дальнейшего продолжения образования;


	Составление хронологической таблицы по истории зарождения и развития современного научного метода исследования
Выполнение практической работы «выращивание кристаллов», 
Выполнение заданий для самостоятельной работы. Участие во внеаудиторной работе.
Составление тематических тестов, характеристик веществ, словаря терминов.

	−− объективное осознание значимости компетенций в области естественных наук для человека и общества, умение использовать технологические достижения в области физики собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
	- анализирует теории, знание которых необходимо в будущей профессиональной деятельности
- объясняет  ценности научного познания мира не вообще для человечества в целом, а для себя лично.
	Дифференцированный зачет. Экспертная оценка результатов тестирования. Устный ответ. Экспертная оценка устного ответа. Отчет по таблице «Применение газов в технике».
Защита докладов.
 Представление отчета по практической работе «Измерение температуры вещества в зависимости от времени при изменениях агрегатных состояний»

	−− умение проанализировать техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и производственной деятельности человека;
	
оценивает перспективы развития атомной энергетики, тепловых двигателей, влияние  химических загрязнителей на окружающую среду.
	Защита презентаций «Пути повышения КПД тепловых двигателей», «Оценка влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы».
 Устный ответ. Экспертная оценка устного ответа.

	−− готовность самостоятельно добывать новые для себя естественно-научные знания с использованием для этого доступных источников информации;
	- использует Интернет и интерактивные мультимедийные средства на различных носителях при подготовке докладов, презентаций

	Отчет по теме «История зарождения и развития современного научного метода исследования (по материалам Интернет-ресурсов)».
Участие во внеаудиторной работе.

	−− умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;

	- анализирует различные физические теории, выражает свое эмоционально-ценностное отношение к изучаемому материалу, готовность к
выбору действий определенной направленности.
	Защита проекта «Развитие средств связи» 
Самоконтроль по теме «Магнитные свойства вещества»
Защита проекта «Перспективы развития электроэнергетики».

	−− умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач в области естествознания.
	- ведет диалог, выслушивает оппонента, участвует в дискуссии, открыто выражает и отстаивает свою точку зрения;
-высказывает свою точку зрения на рассматриваемую проблему, воспринимая при этом мнение собеседников;
- определяет цель и задачи работы;
- составляет план работы;
	Дифференцированный зачет, Экспертная оценка результатов тестирования.
 Беседа, устный опрос
Защита проекта «Перспективы развития электроэнергетики».
Наблюдение за деятельностью обучающихся в процессе занятий.
Выполнение заданий для самостоятельной работы. Участие во внеаудиторной работе.

	метапредметные:
−− овладение умениями и навыками различных видов познавательной деятельности для изучения разных сторон окружающего естественного мира;

	
-объясняет естественнонаучные явления;  
- подбирает необходимую по теме литературу и Интернет ресурсы;
- доказывает связь явлений и процессов
	Выполнение упражнений, тестов. Письменный отчет по результатам лабораторных работ. Экспертная оценка письменного ответа.
Представление результатов выполнения лабораторной работы «Исследование зависимости силы трения от веса тела».
Представление результатов выполнения практической работы «Изготовление моделей молекул».


	−− применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон естественно-научной картины мира, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
	- выполняет лабораторные работы, анализирует полученные результаты. 
- делает выводы из наблюдаемых явлений и дает им объяснение.

	Письменный отчет по результатам лабораторных работ. Экспертная оценка письменного отчета. Устный ответ. Экспертная оценка письменного ответа.


	−− умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства для их достижения на практике;
	- имеет представление о месте и роли изучения естествознания в системе наук, связи естествознания с другими науками;
-определяет цель и задачи докладов, исследовательских заданий
	Устный ответ. Экспертная оценка устного ответа
Наблюдение за деятельностью обучающихся в процессе занятий.
Выполнение заданий для самостоятельной работы. Участие во внеаудиторной работе.

	−− умение использовать различные источники для получения естественно-научной информации и оценивать ее достоверность для достижения поставленных целей и задач.
	- отбирает материал из литературы, интернет-источников и излагает суть информации в области физики;
	Наблюдение за деятельностью обучающихся в процессе занятий.
Выполнение заданий для самостоятельной работы. Участие во внеаудиторной работе.

	предметные:
−− сформированность представлений о целостной современной естественно-научной картине мира, природе как единой целостной системе, взаимосвязи человека, природы и общества, пространственно-временных масштабах Вселенной;
	- понимает единство и взаимосвязь всех наук о природе;

	Устный ответ. Экспертная оценка письменного ответа.


	−− сформированность представлений о научном методе познания природы и средствах изучения мегамира, макромира и микромира; владение приемами естественно-научных наблюдений, опытов, исследований и оценки достоверности полученных результатов;
	- производит расчеты параметров атома;
- использует физические законы для объяснения процессов в макромире.
	Выполнение практической работы «Расчет размеров и массы молекул»
Наблюдение за деятельностью обучающихся в процессе занятий.
Выполнение заданий для самостоятельной работы. Участие во внеаудиторной работе.


	−− владение понятийным аппаратом естественных наук, позволяющим познавать мир, участвовать в дискуссиях по естественно-научным вопросам, использовать различные источники информации для подготовки собственных работ, критически относиться к сообщениям СМИ, содержащим научную информацию;
	-определяет основные понятия по разделам дисциплины;
-оперирует научными понятиями в процессе устных ответов, выполнения практических работ самостоятельных и творческих работ; 

	Дифференцированный зачет. Экспертная оценка результатов тестирования


	−− сформированность умений понимать значимость естественно-научного знания для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности, различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей.

	- ясно и точно излагает свои мысли, логически обосновывает свою точку зрения, воспринимает и анализирует мнение собеседников, признавая право другого человека на иное мнение;

	Дифференцированный зачет
Наблюдение за деятельностью обучающихся в процессе занятий.
Выполнение заданий для самостоятельной работы. Участие во внеаудиторной работе.


Приложение 2.
Формирование ОК
	Тема 
	Дидактические единицы
	Формируемые ОК
	Виды работ (содержание, основные действия, формы, методы, технологии и т.д.)

	Тема 1.1. Кинематика
	Механическое движение. Система отсчета. Траектория движения. Путь. Перемещение. Равномерное прямолинейное движение. Скорость. 
Относительность механического движения. Закон сложения скоростей. Графики движения. Средняя скорость при неравномерном движении. Мгновенная скорость.
Равноускоренное прямолинейное движение. Ускорение. Свободное падение тел. Криволинейное движение. Угловая скорость. Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение.
	ОК 1.
ОК 2.
ОК 4.
ОК 5
ОК 6.
ОК 8.
ОК 10
	Составление хронологической таблицы по истории зарождения и развития современного научного метода исследования;
Разработка презентации «Векторные величины. Действия над векторами. Проекция вектора на ось координат», отработка навыков решения задач по кинематике.

	Тема 1.2. Динамика
	Масса и сила. Взаимодействие тел. Законы динамики. 
Способы измерения сил. Инерциальная система отсчета. Силы в природе.
Закон всемирного тяготения.
Невесомость.
	ОК 2.
ОК 3.
ОК 5
ОК 6.
ОК 7.
ОК 8.

	Подготовка докладов по темам «История открытия закона всемирного тяготения», «О границах применимости физических законов»;
Отработка навыков решения задач по динамике;
Разработка мини-проекта «Способы измерения массы тел в невесомости».

	Тема 1.3 .Законы сохранения в механике
	Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа. Мощность. Работа силы тяготения, силы упругости и силы трения. Механическая энергия. Кинетическая энергия.
Кинетическая энергия и работа. 
Потенциальная энергия в гравитационном поле. Потенциальная энергия упруго деформированного тела. Закон сохранения полной механической энергии.
	ОК 2.
ОК 3.
ОК 6.
ОК 7.

	Разработка студентами презентаций по теме «Успехи в освоении космического пространства»;
Отработка навыков решения задач на законы сохранения импульса и энергии.

	Тема 2.1. Статистическая механика и термодинамика
	Атомистическая теория строения вещества. Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно-молекулярное строение вещества. Массы и размеры молекул. Связь между давлением и средней кинетической энергией молекул газа.
Тепловое движение частиц вещества. Броуновское движение. Идеальный газ. Температура как мера средней кинетической энергии частиц. Уравнение Изопроцессы и их графики. Объяснение агрегатных состояний вещества и фазовых переходов между ними на основе атомно-молекулярных представлений. состояния идеального газа.
Работа газа. Модель жидкости. Поверхностное натяжение и смачивание. Кристаллические и аморфные вещества. Жидкие кристаллы.
Внутренняя энергия. Работа и теплоотдача как способы изменения внутренней энергии. Первый и второй законы термодинамики. Принципы действия тепловых машин. КПД тепловых двигателей. Тепловые машины и их применение. Экологические проблемы, связанные с применением тепловых машин, и проблемы энергосбережения.
	ОК 2.
ОК 4.
ОК 5.
ОК 6.

	Подготовка доклада по материалам Интернет-ресурсов по теме: «Применение газов в технике»;
Составление плана-конспекта по темам «Зависимость молекулярных сил от расстояния между молекулами»
«Температура. Тепловое равновесие. Термометры»
Подготовка отчета по теме «Наблюдение роста кристаллов из раствора».
 Отработка навыков решения задач на изопроцессы.
Отработка навыков решения задач на первый закон термодинамики;
Подготовка проектов «Роль физики в создании и совершенствовании тепловых двигателей», «Пути повышения КПД тепловых двигателей»


	Тема 3.1. Электростатика
	Взаимодействие заряженных тел. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле, его основные характеристики и связь между ними. 
Проводники и изоляторы в электростатическом поле. Электрическая емкость конденсатора. Энергия электростатического поля.
	ОК 2.
ОК 4.
ОК 5
ОК 6.
ОК 7.
ОК 8.

	Отработка навыков решения задач на закон Кулона, расчет электроемкости плоского конденсатора;
Подготовка презентаций «Виды конденсаторов», «Применение конденсаторов». 


	Тема 3.2. Постоянный ток
	Постоянный электрический ток. Сила тока, напряжение, электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи и полной электрической цепи.
 Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля—Ленца. Тепловое действие электрического тока. Электрический ток в различных средах.
	ОК 1.
ОК 2.
ОК 4.
ОК 6.

	Отработка навыков решения задач на закон Ома для участка цепи и закон Ома для полной цепи;
Отработка практических навыков определения ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока;
Подготовка докладов «Тепловое действие тока».

	Тема 3.3. Магнитное поле. Электромагнитная индукция
	Магнитное поле и его основные характеристики. Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Электродвигатель. Сила Лоренца. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля.
	ОК 2.
ОК 4.
ОК 5
ОК 7.
ОК 8.

	Разработка презентаций «Принцип действия масс-спектрографа»;
Подготовка докладов «Магнитное поле Земли», презентаций о влиянии магнитного поля Земли на растения, животных и человека (по материалам учебника и Интернет-ресурсов);
Анализ теоретического материала по теме «Магнитные свойства вещества»;
Отработка навыков решения задач по теме «Магнитное поле. Электромагнитная индукция».

	Тема 3.4. Колебания и волны
	Механические колебания и волны. Свободные колебания. Период, частота и амплитуда колебаний. Гармонические колебания. Математический и пружинный маятники. Превращение энергии при гармонических колебаниях .Механические волны и их виды. Звуковые волны. Ультразвуковые волны. Ультразвук и его использование в медицине и технике.
Электромагнитные колебания и волны. Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Формула Томсона. Вынужденные электромагнитные колебания. Гармонические электромагнитные колебания. Электрический резонанс. Переменный ток. Электрогенератор. Получение и передача электроэнергии. Проблемы энергосбережения. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и телевидения. Использование электромагнитных волн различного диапазона в технических средствах связи, медицине, при изучении свойств вещества.
Световые волны. Развитие представлений о природе света. Законы отражения и преломления света. Интерференция света. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поляризация света. Дисперсия света. Линзы. Формула тонкой линзы. Оптические приборы.
	ОК 2.
ОК 4.
ОК 5
ОК 6.

	Подготовка доклада по теме: «Резонанс в быту и технике»;
Создание презентаций по теме: «Виды механических колебаний»;
Анализ теоретического материала по теме «Способы определения частоты механических колебаний».
Подготовка докладов «История изобретения радио А.С. Поповым»;
«Современные способы передачи электроэнергии»;
Подготовка проекта «Экологические проблемы в современной электроэнергетике»;
 Создание презентаций «Взаимосвязь электрических и магнитных полей»;
Отработка навыков решения задач на расчет параметров в цепях переменного тока.

	Тема 4.1. Физика атома и атомного ядра
	Квантовые свойства света. Равновесное тепловое излучение. Квантовая гипотеза Планка. Фотоэлектрический эффект. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Фотон. Давление света. Дуализм свойств света.
Физика атома. Модели строения атома. Опыт Резерфорда. Постулаты Бора. Объяснение линейчатого спектра водорода на основе квантовых постулатов Бора. Поглощение и испускание света атомом. Квантовая энергия. Принцип действия и использование лазера. Оптическая спектроскопия как метод изучения состава вещества.
Физика атомного ядра и элементарных частиц. Состав и строение атомного ядра. Свойства ядерных сил. Энергия связи и дефект массы атомного ядра. Радиоактивность. Виды радиоактивных превращений. Закон радиоактивного распада. Свойства ионизирующих ядерных излучений. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы. Ядерные реакции. Ядерная энергетика
	ОК 2.
ОК 4.
ОК 5

	Подготовка докладов «Внутренний и внешний фотоэффект»;
 «Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы»;
Разработка презентаций «Принцип действия ускорителей элементарных частиц».

	Тема 4.2. Вселенная и ее эволюция
	Строение и развитие Вселенной. Космология. Звезды. Термоядерный синтез. Модель расширяющейся Вселенной
Происхождение Солнечной системы. Протосолнце и протопланетные облака. Образование планет. Проблема существования внеземных цивилизаций. Современная физическая картина мира.
	ОК 1.
ОК 2.
ОК 3.
ОК 6.

	Разработка презентаций «Возможные сценарии развития Вселенной»;
Подготовка докладов «Эволюция Вселенной».



